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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Gyesi deg@erli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiinda Tirk Standardlar Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambaljina konuldugu mallarin veya hizmetin henuz Turk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya dider Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari Enstitist’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On séz
— Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 12810-2 (2003) standardi esas alinarak, TSE ingaat
Ihtisas Grubu’'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 22 Aralik 2005 tarihli toplantisinda Turk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standardin kabuli ile TS 8538 (1990) ve TS 8539 (1990) iptal edilmigtir.

— Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent
hakkinin belilenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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On yapimli bilegenlerden olugsan cephe iskeleleri -
Bolum 2: Ozel yapisal tasarim metotlari

1 Kapsam

Bu standard, EN 12810-1’e uygun cephe iskele sistemlerini kapsar. EN 12811-1, EN 12811-2, EN 12811-3
ve EN 12810-1’de verilen kurallara ilave olarak, bu standarda cephe iskele sistemlerinin hesap ve deney
yolu ile yapisal analizleri ve tasarimi i¢in kurallar tarif edilmigtir.

Temel gerekler ENV 1993-1-1 ve ENV 1999-1-1'de verilmistir.

2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sartiyla uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanihir (tadiller dahil).

EN, ISO, IEC vb. Adi TS No” Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 12810-1 Facgade scaffolds made of TS EN On yapiml elemanlardan olusan
prefabricated elements 12810-1 cephe iskeleleri — Bolim 1 —
Part 1: Product specifications Mamul 6zellikleri

EN 12811-1 Temporary works equipment TS EN Gegici is donanimlari — Bolum 1
Part 1: Scaffolds — Performance 12811-1 — iskeleler — Performans
requirements and general design gerekleri ve genel tasarim

EN 12811-2 Temporary works equipment TS EN Gegici is donanimlari — BolUm 2-
Part 2:Information on materials. 12811-2 Malzeme bilgileri

EN 12811-3 Temporary works equipment TS EN Gegici is donanimlari — Bolim 3
Part 3: Load testing 12811-3 — Yuk deneyleri

3 Terimler ve tarifleri
Bu standardin amaci bakimindan, EN 12810-1 ve EN 12811-1’de verilen terimler ve tarifleri uygulanir.

4 Yapisal tasarim

41 Genel

Herbir 6n yapiml iskele sistemine ait standart sistem konfiglrasyonlari takiminin yapisal tasarimi, EN
12811-1, EN 12811-2, EN 12811-3 ve EN 12810-1 ile bu standardda verilen gereklere uygun olarak
yapilmahdir.

Yapisal tasarimda, Cizelge 1'de verilen hesap yontemlerinden biri kullaniimahdir. Ayrica Sekil 1'e de
bakilmalidir.

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir. * isaretli
olanlar Ingilizce metin olarak basilmig Turk Standardlaridir.
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Cizelge 1 — Yapisal tasarim safhalari

Tasarim 1.yéntem 2.yéntem
safhasi Modiiler ve gerceve sistemler Sadece gergeve sistemler
| 1 | Konfiglrasyonlar, birlestirme tertibatlari ve bilesenler igin deneyler
| 2/3 | Standard takimin her sistem konfigrasyonu icin hesaplamalar
a,, 'in tayini
2 a,, = 2olmasi halinde 2.yénteme gegilmelidir.

a,, <2 olmasi héalinde, 1.yonteme gegilmelidir.

3a | Kuvvet ve momentlerin dagilimlarini belirlemek i¢in kullanilan yapisal analizler:

ikinci dereceden teori a, esas alinarak ve blyltme katsayilari kullanilarak

cr

3 birinci derece teori
3b | Tek bilesen ve birlestirme araglarlarinin, yeterli dirence sahip oldugunun dogrulanmasi igin
analizler
Bir sistem konfiglirasyonunu temsil eden bir kesit lizerinde bir deney
Tip 1 Tip 2
4 Onemli ylik yer degistirme o, 'in dogrulanmasi amaciyla
davranisinin dogrulanmasi
amaciyla

o, tasarim yuklerine uygulanacak en kiguk elastik burkulma yik katsayisidir.

1.yéntem tercih edilen yéntemdir. 2.ydntem ise sadece gergeve sistemler icin ve ¢, katsayisinin 2’den
biylk olmasi durumunda kullanilabilir.

Safha 2 ve Safha 3, EN 12810-1 Madde 8'de verilen gereklere uygun olarak her bir standart sistem
konfiglirasyonlari takimi igin yapilmalidir.

3B safhasi, bitin bilesenler ve birlestirme araglarinin en elverigsiz yikleme durumunun dikkate alindigi
analizi icermelidir. Eleman kusurlarinin analizde kurulan modele dahil ediimemesi halinde, bilesen duraylilig
ayrica kontrol edilmelidir.

i¢ kuvvetler ve momentlerin tayini igin elastik yontemler kullaniimahdir. Analizlerde, EN 12811-3‘te belirtilen
gereklere uygun olarak tayin edilen moduiler dGgum noktalari ve yatay duzlemlerin dogrusal olmayan yapisal
karakteristikleri kullaniimahdir.

Sistem konfiglirasyonlarinin yik tasima kapasitesine asagidaki sartlarin saglanmasi durumunda erisilir:

- Tekenkesiticin EN 12811-1’e gbre bulunan direnclere erigildiginde veya
- Bir bilesenin veya birlestirme araglarinin ya da yayin direncine erigildiginde.

Not — Bu tip direngler deney sonuglari kullanilarak degerlendirilir.
1.yontemde, yer degistirmis sistemin dengesi, dogrudan ikinci dereceden analizler kullanilarak hesaba
katiimalidir. 2.yontemde ise yer degistirmis sistemin dengesi, birinci dereceden analizlerde buyutme

katsayilari kullanilarak dolayl olarak dikkate alinmalidir.

4. Safhada, bir sistem konfigirasyonunu temsil eden bir kesit lizerinde deney yapilmalidir.



ICS 91.220 TURK STANDARDI TS EN 12810-2/Aralik 2005

4.2 Yapisal analiz modelleri
Yatay ve disey bilesenlerin dizenlenmesi, kusaklama bilesenlerinin dizeni ile sikligi ve baglantilarin
konumu ile sikhgi, mamul el kitabina uygun olmahdir.

Sekil 2’de tipik bir sistem konfiglirasyonu gdsterilmistir. Bu uzay sistem, ¢ boyutlu bir analiz yapilarak veya
aralarindaki etkilesimin uygun bir sekilde dikkate alinmasi kosulu ile ayri ayri kontrol edilen dizlemsel
sistemlere ayrilarak dikkate alinmalidir.

Sekil 2'de cepheye dik, disey dogrultuda olan basitlestiriimis sistem 6rnekleri de gosterilmistir. Sekil 3, Sekil
4 ve Sekil 5'te cepheye paralel, diisey dogrultuda basitlestiriimis sistem 6rnekleri gosterilmistir.

Herhangi bir basitlestiriimis sistem isleme tabi tutulurken sinir sartlari, tim yapi davranisini temsil edecek
sekilde secilmelidir.

incelenen diiziemde bulunmayan bilesenlerin, sinirlayici, durayliik bozucu ve yiikleme etkileri dikkate
alinmalidir. Sistem bir dizlem iginde bulunsa bile, diizlem digi burkulma durumu 6zellikle incelenmelidir.

Konfiglrasyonlar ile enine ara baglanti, boyuna ara baglanti, diyagonaller ve dikmeler arasinda kullanilan
birlestirme tertibatlarinin, ilgili yik sekil degistirme egrileri, kurulan modelin analizinde kullaniimalidir.

EN 12811-3 Madde 10.10’a uygun olarak, bir kiris vasitasiyla dogrusallastirma yapilmasina ve emniyetli
tarafta kalmasi kosulu ile kabuller yapilmasina izin verilir.
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Konfigurasyonlar, birlestirme tertibatlari ve bilegenler icin deneyler

\ 4
Bir sistem konfiglrasyonu se¢

£
Birinci derece;
Sadece cergeve
T o sistemler icin
irinci veya ikincl
derece teori Olgr = 2
Evet
Hayir ve
ikinci derece f
v
ikinci dereceden analizler yap Birinci dereceden analizler yap
BilylUtme katsayilarini uygula
|
A
Tasarim Basarisiz : :
kontrollerini Sistem kabul edilmez
yap
Basarisiz
Evet _ Hayir Basarili
Baska bir ) )
» Tam Olgeklideney >——| Son

konfiglrasyonla
tekrarla

Sekil 1 — Yapisal tasarim asamalarini gosteren akis diyagrami
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Sekil 2 — Gosterilen ankraj paterni icin cepheye dik disey dogrultuda basitlestiriimis sistem érnekleri
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Sekil 4 — Sekil 3'Gn detayi (agiklamalar igin Sekil 5’e bakilmalidir)
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NN

Aciklamalar

F,F, Dis ve i¢ dikmeler Gzerinde iskeleden gelen en blyik kuvvetler
n; Verilmig 6rnekteki kararl dikme sayisi

n, Kararli dikme gruplarindaki bag elemani sayisi
I Bir dikmenin eylemsizlik momenti

A Bir dikmenin alani

c, Bir cikmanin cepheye paralel yatay rijitligi

c, Cepheye paralel bir bag elemaninin rijitligi
Aciklamalar

1 cephe

2 disg duzlem Uzerindeki rizgar yukleri

3 i¢ dizlem Uzerindeki rizgar yukleri

4 igdazlem: n,x/;,n x A,

5 digduzlem: n.x/ ,n x A,

6  rijitligi (n,-1)xc, olan yay

7 rijitligi n,xc, olan yay

Sekil 5 — Sekil 2'de verilen konfiglirasyon igin cepheye paralel, diisey dogrultuda, basitlestiriimis bir sistem
ornegi
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4.3 Konfigurasyonlar ve birlegtirme tertibatlari Uzerinde yapilan deneyler

4.3.1 Rijitlik ve direng tayini i¢in yapilan deneyler
Gerekli deneyler yapiimali ve deney sonugclari EN 12811-3’e uygun olarak degerlendiriimelidir. Her bir deney
parametresi icin en az 5 deney yapiimalidir.

Konfigurasyonlar ve birlestirme tertibatlari igin tipik deney drnekleri Ek A'da verilmistir.

Bir birlestirme tertibati veya konfigirasyonun birden fazla dogrultuda etkilere maruz kalmasi durumunda, bu
etkiler arasindaki 6nemli etkilesimler dikkate alinmalidir.

Not 1 — Tipik olarak, bir birlestirme tertibatinda, normal kuvvet ve egilme momenti arasinda etkilesim olabilir
fakat bu etkilesimin ikiden fazla dogrultuda da meydana gelmesi mimkuindr.

Asgari sart olarak, ilgili her bir etki altindaki tasarim direnciR, , EN 12811-3’teki gereklere uygun olarak ayri

ayri tayin edilmeli ve birlestirme tertibatlari veya konfigirasyonlari kontrol etmek icin kullanilacak dogrusal bir
etkilesim esitligi tayin edilmelidir. Iki etki i¢in lineer etkilesim formuli Esitlik (1)’de verilmistir:

Fon 4 Fser <4 9 1)

Rd1 Rd2

Burada;
Fsq1 Ve Fey, Etkiler nedeniyle olugan tasarim degerleri,

R4 veRy, Direnglerin tasarim degerleri
dir.

Bu, genellikle emniyetli tarafta kalan bir yaklagsimdir. Sekil 6'da pargali gizgi ile gdsterilen dogru bu esitligi
temsil etmektedir.

Birkac etkinin birlikte bulunmasi halinde, ortaya c¢ikan go¢me degerleri (deney sonuglar) diz gizginin
uzerinde bulunabilir. Bu durumda etkilesim egrisini temsil etmek Uzere uygun bir yaklagim kullanilabilir.
Ornek olarak, Esitlik (2) ile verilen fonksiyon, Sekil 6’da koyu renkle c¢izilmis egri ile gosterilmigtir.

2
o] s
d1 d2

Deneylerden elde edilen karakteristik degerler, etkilesim egrisinin Uzerinde veya disinda yer almalidir.

Not2 — Yapim detaylarina bagli olarak, bazi moduler birlestirme araclarinda, dikmelerdeki eksenel
kuvvetler enine ara baglantidaki kesme veya eksenel kuvvetleri ile, edilme etkisine maruz kalan
birlestirme tertibatlarinin tasarim dayanimi Gzerinde etkili olabilir.

4.3.2 Titresim deneyleri

Kullanildigi yerdeki batinlaga (fonksiyonunu yerine getirebilmesi), yerlestirildigi yerden ¢ikma ihtimali olan
kama veya benzer gevsek gecmeli bir elemanla saglanan birlestirme tertibatlarinin kullaniimasi durumunda,
titresim deneyleri EN 12811-3 Madde 7.4’e uygun olarak yapiimalidir. EN 12810-1 Madde 8.6'da verilen
gerekler kargilanmalidir.
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Fsai
Rd1
1,0
N Fsa
Rd2
0,0 1,0

Aciklama
e Deney sonuglari

Sekil 6 — Etkilesim iliskisi
4.4 Bir sistem konfigurasyonunu temsil eden bir bolum uUzerinde yapilan deneyler

4.41 Genel
Madde 4.1 ve Cizelge 1’de, iskele sistemlerinin yapisal analizine iligkin olarak verilen iki yontem, sistem
konfigrasyonunu temsil eden bolim tzerinde yapilan deneyler icin iki farkl yaklagim sonucu ortaya ¢ikar.

ikinci dereceden bir analiz (1.yéntem) yapildiginda, bir sistem konfigiirasyonunu temsil eden bélim (Tip 1)
Uzerinde yapilan deneyin amaci, énemli yuk yer degistirme davranisini dogrulamaktir. Buyutme katsayilari
kullanilarak birinci dereceden bir analiz (2. yontem) yapildiginda, bir sistem konfigirasyonunu temsil eden
bolim(Tip 2) Gzerinde yapilan deneyin amaci, hesaplarla tayin edilen elastik burkulma yika katsayisi ¢, i

dogrulamaktir.
4.4.2 Onemli yiik yer degistirme davranisinin dogrulandig: Tip 1 deneyi

4.4.2.1 Deney diizenegi

Konfiglirasyon deney duzenegi, bir cephe iskelesinin alt kismini olusturan bir sistem konfiglirasyonunu temsil
eden bir bdliimii icermelidir. iskele sisteminin diiseyligi ayarlanabilen taban plakalari icermesi durumunda, bu
plékalar tam olarak uzatiimis olmalidir.

Genel olarak, deney konfiglrasyonu, statik hesaplar igin parametreler tayin etmek Gzere ayrintili deneylerin
yapildigi tim birlestirme tertibatlarini ve konfigirasyonlarini icermelidir. Uygulanan dis etkiler, bu birlestirme
araglari icerisinde i¢ kuvvet olusmasina sebep olabilir.

Sekil 7’de Tip 1 deney sistemi igin uygun bir konfigirasyon deneyi Ornegi gosterilmistir. Bu deneyde
kullanilan iskele sisteminde, Sekil 2'de verilen paterne karsilik gelen ankraj paternleri ve i¢ gikmaya mesnetli
diyagonaller kullaniimistir.

Disey vyuklerin  uygulanmasi ve duseyligi ayarlanabilen taban plékalari igin sinir  kosullarinin
modellenmesinde, kiyaslama hesaplarinin ayni sinir kosullarini saglamasi kosulu ile bazi serbestlikler
uygulanabilir.
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Sekil 7 — Tip 1 deneyi icin hazirlanan konfiglirasyon ornegi

4.4.2.2 Deney islemi
Deneylerde kullanilan konfigurasyonlara asagidaki yikler uygulanmalidir:

a) Her bir dikme Uzerine disey bir yik. Bu diisey yuk degeri, her bir i¢ dikme igin F, ve her bir dikme igin en
az F,/2 olmalidir,

b) Ankrajla baglanmamis diigiim noktasinda, cepheye dik en az bir yatay F" yiiki,

c¢) Ankrajla baglanmamis yatay bir diizlemde yan yana gelen diigiim noktalarina, iki yatay £} yuku.
Her bir yatay kuvvet degeri Fy, Esitlik (3)'te verilmistir.

Ry =Fyxn, (3)

Burada;

Fy Tek bir dUgim noktasindaki tasarim rlizgéar kuvveti, EN12811-1 Madde 8.3’e bakilmalidir.

n, Ruzgér dogrultusunda dikkate alinan yatay duzlemde, ayni hat GUzerinde bulunan dugim noktalarinin

toplam sayisi
dir.

Deneyde ilk olarak yatay kuvvetler uygulanmalidir. Bu iglemi takiben diusey kuvvetler uygulanmali ve disey
kuvvetler, gécme olusuncaya kadar artiriimalidir. Bu iglem esnasinda, bilesenlerin yerine oturmasini temin
etmek icin, yapi Uzerindeki yuk en az bir kez bosgaltiimaldir.

Yatay yuklerin uygulama noktasinda digim noktalarinin yer degistirmesi Olgllmelidir. Sekil degistirme
egrilerinin belirlenmesi icin disey yukler ve ilgili yer degistirmeler, ylikleme ve bosaltma siresince yeterli
sayida yuk kademesi icerecek sekilde kaydedilmelidir.

4.4.2.3 Secgilen yapisal modelin dogrulamasi

Deneye tabi tutulan konfigirasyon igin uygulanan yikleme aralijinda bir statik analiz yapilmal ve yer
degistirmeler tayin edilmelidir.

Deney yolu ile tayin edilen ylik yer degdistirme egrileri, hesap yolu ile tayin edilen egrilerle kargilastiriimalidir.
Tdm aralik i¢in hesapla bulunmus egriler, dl¢tlen degerlere gére emniyetli tarafta kalmalidir.

10
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4.4.3 Elastik burkulma yiikii katsayisi o, ’in dogrulanmasi igin Tip 2 deneyi

4.4.3.1 Deney diizenegi

Konfiglrasyon deney duzenegi, bir iskelenin alt kismini olusturan bir sistem konfiglrasyonunu temsil eden
bir bélimi igermelidir. iskele sisteminin diiseyligi ayarlanabilen taban plakalari igermesi durumunda, bu
plékalar tam olarak uzatiimis olmalidir. Deney sisteminin uzunlugu ve ylksekligi, sistemin uygulamada
kullanilan ankraj paternini yansitacak bicimde segilmelidir.

Genel olarak, deney dizenegi, statik hesaplar igin rijitik ve direng gibi parametreleri tayin etmek lzere
ayrintili deneylerin yapildigi tim birlestirme tertibatlarini ve konfigiirasyonlarini igermelidir.

Cikma sayisi, Uzerinde disey kusaklama tekrarlarinin oldugu yerlerdeki gikma sayisina esit olmalidir.

Sekil 8 ve Sekil 9'da, bir diyagonalin tg¢ veya dort gcikmaya mesnetlendigi iskele sistemlerinde, Tip 2 deneyi
icin uygun deney sistemi konfiglirasyonu 6rnek olarak gosterilmigtir.

Duseyligi ayarlanabilen taban plékalari i¢in sinir kosullari ve dusey yuklerin uygulanmasi, deneysel ve teorik
modellerde ayni olmalidir.

_/;L Fy fu %&Vz | F I i
% F — " le ! 4 - f FTV
T — -,
éfziézg A7 é??
iy M S iy
< > < >

4.4.3.2 Deney iglemleri
Cepheye paralel her bir diizlemde, i¢ dikmelere uygulanan disey yuk, dis dikmelere uygulanan disey yikin
iki kati olmalidir.

Deney dlizenedi Uzerine uygulanan yukler ve bu yudklerin uygulanma sekli asagida verilenlere uygun
olmalidir:

a) Ddusey yukler en st digim noktalarina uygulanmalidir.

b) Dusey yukler, yapinin en zayif elemaninda gé¢gme olusuncaya kadar kademeli sekilde artiriimahdir.

c) Sekil degistirme egrisinin belirlenmesi igin, disey ytukler ile cepheye dik ve paralel dogrultulardaki en az
birer 6nemli yer degistirme, ylkleme suresince yeterli sayida yik kademesi igerecek sekilde
kaydedilmelidir.

4.4.3.3 ¢, ’in dogrulanmasi
Deney yolu ile tayin edilen elastik burkulma yuk katsayisi «,,,, statik analizlerle tayin edilen elastik burkulma

yuk faktorl «, . ile kargilagtinimaldir. «, < «,  sarti saglanmaldir.

C
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Ek A

Birlestirme tertibatlar ve konfiglirasyonlar icin tipik deneyler

A.1 Genel
Birlestirme tertibatlari ve konfigirasyonlar Uzerinde yapilan deneyler igin genel kurallar EN 12811-3'te
belirtiimistir. Bu Ek’te yaygin olarak yapilmasina ihtiyag duyulan deneylerden drnekler verilmistir.

A.2 Yatay diizlemler i¢in deney

iskele analizlerinin Madde 4.2’ye gore basitlestiriimis diizlemsel sistemlerin hesaplanmasi yolu ile yapilmasi
durumunda, analizlerde kullanilan yay 6zellikleri, kapsama giren bilesenlerin olusturdugu bir konfigirasyon
Uzerinde vyapilan deneylerden tayin edilmelidir. Yatay dizlemin deneye tabi tutulmasinin amaci,
hesaplamalar icin esas alinan asagdidaki parametreleri tayin etmektir:

a) Gevseme dahil rijitlik
b) Platform ve enine ara baglanti veya diisey elemanlar arasindaki birlestirme tertibatlarinin direnci,

Sekil A1 ve Sekil A.2'de, rijitik ve direng tayini i¢in yatay bir F; kuvvetinin cepheye dik dogrultuda
uygulanmasi yoluyla yapilan tipik deney dizenekleri gosterilmistir. Sekil A.2’de etkilesim, platformlar
Uzerindeki disey yuklerle kontrol edilir.

Sekil A.3 ve Sekil A.4'te, rijitlik ve direng tayini icin, yatay bir F7 kuvvetinin cepheye paralel dogrultuda

uygulanmasi yolu ile yapilan tipik deney dizenekleri gosterilmistir. Sekil A.4'te etkilesim, platformlar
Uzerindeki dugey yuklerle kontrol edilir.

12
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Fs Uzerindeki iskele bolimi 4 m'yi asmayan iskelelerin kendi agirhdini temsil eden kuvvet (2 platform
seviyesi)

0, yer degistirme / yer degistirmeler

/\
0., =0, -1/2(5 +9,) Serbest hareket yonu ile birlikte mesnet gdsterimi,
1 Sabitlenmis yon ile birlikte mesnet gosterimi. SCAN

Sekil A.1 — F’in cepheye dik dogrultuda uygulandigi tipik deney diizenegi
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Uzerindeki iskele bolimi 4 m’yi agsmayan iskelelerin kendi agirhgini temsil eden kuvvet (2 platform
seviyesi)

=F,, Burada, F, yuk sinifina ait hizmet ytkinu belirleyici kesme kuvveti tasarim degeridir.

yer degistirme / yer degistirmeler

L =0, -1/2(5,+90,) ' A > Serbest hareket yonii ile birlikte mesnet gésterimi,

Oo—oO Sabitlenmis yon ile birlikte mesnet gosterimi

Sekil A.2 - F /F, etkilesimiile F}’in cepheye dik dogrultuda uygulandigi tipik deney diizenegi

Uzerindeki iskele bolimi 4 m'yi asmayan iskelelerin kendi agirhdini temsil eden kuvvet (2 platform
seviyesi)

yer degistirme / yer degistirmeler

>, —>
=0,,-12(5,;+9,) A Serbest hareket yonu ile birlikte mesnet gosterimi,

o—o0O Sabitlenmis yon ile birlikte mesnet gosterimi. .

Sekil A.3 — F/’nin cepheye paralel dogrultuda uygulandigi tipik deney diizenegi
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Asagidaki ilave hususlar da dikkate alinmalidir:

a) En kuguk rijitligin tayini icin, platform tzerine herhangi bir diisey yik uygulanmaksizin yapilan deneyler,

b) Gbég¢me deneylerinde, yatay ve disey ylkler arasindaki etkilesim,

c) Deneylerin amaci sadece yatay dizlemlere ait rijitliklerin tayini oldugu igin, blytk yerdegistirmeler olussa
bile deneye tabi tutulan konfigirasyonun kusaklama ve rijitlestirme bilesenlerinin deney sonuglarini
onemli derecede etkilememesi saglanmalidir,

d) Gé¢cme mekanizmalarindan birisi, birlestirme tertibatlarinin (kanca veya U-sekilli enine ara baglanti)
yerinden c¢ikmasidir. Bu davranisin incelenmesi igin deneyde tasarlananin disinda yerinden ¢ikmalara
karsi alinan tedbirler, iskelenin gergek durumunu (Ustiine disey bir ¢cergeve koyulmus bir alt enine ara
baglanti 6rnegindeki gibi) yansitmalidir.

Aciklamalar

Fs Uzerindeki iskele bélimi 4 m'yi agmayan iskelelerin kendi agirhgini temsil eden kuvvet(2 platform
seviyesi)
F, =F,, Burada, F,, yik sinifina ait hizmet ylkinu belirleyici kesme kuvveti tasarim degeri

0, yer degistirme / yer degistirmeler

> —>
0., =0,,-12(5,+9,) A Serbest hareket yonui ile birlikte mesnet gosterimi,

Oo—O Sabitlenmisg yon ile birlikte mesnet gosterimi.

P
Sekil A.4 - ,I::—”etkilegimi ile £} 'nin cepheye paralel dogrultuda uygulandigi tipik deney diizenegi

v

A.3 Modiler sistemlere ait dugum noktalari i¢in deneyler

Bazi modiler sistemlerde enine ara baglanti, boyuna ara baglanti, diisey ve/veya yatay diyagonaller,
dikmelere sokulebilir birlestirme araglari kullanilarak baglanir. Boyle sistemlerde, birlestirme araclarinin bir
parcasi dikmenin sabit bir parcasi olup diger parcasi ise tutturulan bilesenin bir parcasidir. Bu baglanti tipine
Ornek olarak, bir kama ile sabitlenen soket birlestirme araclari verilebilir.

Olusabilecek i¢ kuvvetler asagida verilmistir:

a) Enine ve boyuna ara baglantilar i¢in +M,,+M ,+M,,£F  +F ,*F ‘den biri veya hepsi (Sekil A.5),
b) Genelde diyagonaller igin +F, (normal kuvvet).

Direng ve gerektiginde rijitlik ve gevseme tayini icin deneyler U¢ gruba ayrilir:

1) Bir birlestirme araci ve bir i¢ kuvvet igin deneyler,
2) Bir birlestirme araci ve birden fazla i¢ kuvvet igin deneyler,

15
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3) Bir diigiim noktasinda birden fazla birlestirme araglari igin deneyler.

Bu U¢ grup, ¢ok sayida olasi konfiglrasyonu temsil eder; ancak, 6zel yapim yodntemleri ve uygulama
bicimlerine baglh olarak pratikte sadece bazi deneylerin yapilmasina ihtiya¢ duyulur.

Not — Hesaplari ve deneyleri yapan muhendis, gerekli deney programini tanimlamali ve sertifika veren
kurumun onayini almalidir.

Dogrusal bir etkilesimin varsayilmasi durumunda, 2’inci bentte belirtilen deneylerin yapilmasi gerekmez.

Fa
e
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Sekil A.5 — Bir dikme ile enine ara baglanti veya boyuna ara baglantinin birlesim noktasinda olusabilecek i¢
kuvvetler

Aciklamalar
1 Degisken « agisi ile

donebilir disk
2  Dikme
3  Diyagonal

4  Baglant tertibatlari

Sekil A.6 — Diyagonal deneyleri icin tipik deney dizenegi
Enine ve boyuna ara baglanti birlesimlerinin ¢ogu icin, Sekil 5’te gosterilen G¢ eksenin her biri Gzerindeki
momentler (egilme ve burulma) ve bu etkilere karsilik gelen sekil dedistirmeler dnemlidir. Boyle birlesim

noktalari genellikle ihmal edilebilecek mertebede sekil degistirme ile yeterli eksenel dayanima ve kesme
dayanimina sahiptir.

16
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Ancak kusaklama elemanlarinda (diyagonaller), birlesim yerinin uglarindaki eksenel esnekligi, bilesenin
genel eksenel rijitligini dnemli mertebede azaltabilir ve bu durum iskelenin yuk altinda esnekligi ve yatay
yondeki sehiminde énemli artiglara neden olabilir.

Sekil A.6’da kusaklama elemanlarindaki birlesim yerlerinin direngleri ve eksenel esnekliginin belirlenmesi igin
tipik bir diizenek gosterilmistir. Herhangi bir sistem igin, olasi butiin egim agilarini kapsayan bir dizi deney
gerekli olabilir.

Sekil A.1 ve Sekil A.3’te gosterilen deney dizenekleri, moduler sistemler icin Sekil 5teki dusey eksen (z
ekseni,M,) Ulzerindeki enine ara baglanti, boyuna ara baglanti ve dikmeler arasindaki birlestirme

tertibatlarinin ortalama rijitlik deg@erlerinin tayini icin kullanilabilir.

Boyle bir deney dizeneginde olgilen yer degistirme, baglandigi enine ara baglanti ve boyuna ara
baglantinin ve birlestirme tertibatlarinin sekil degistirmesinden dolayi olusur.

Ayni digum noktasina ilave bilesenlerin baglandidi durumlarda deney sonuglari farkli olabilir.

A.4 Diyagonaller ve birlestirme tertibatlari i¢in deneyler

Diyagonaller ve birlestirme tertibatlari igin deneyler, Sekil A.6’'ya uygun olarak yapilmahdir. Tek bir
baglantinin deneye tabi tutulmasina alternatif olarak, deneyler tek veya her iki boyuna diizlemde kusaklama
bilesenleri ile Uggen kusaklama yapilmis konfiglrasyonlar igin yapilabilir. Tipik érnekler, Sekil A.7'de
gOsterilmigtir.

Sekil A.7’de verilen konfigirasyonlar tzerinde yapilan deneyler, bir diyagonalin burkulma kapasitesinin tayini
icin kullanilabilir ve bagdlantilarin sinirlayici etkilerini dikkate alir.

Bu tip deneylerin, baglantilarin dayaniminin tayini igin kullanilmasi durumunda, diyagonalin burkulmasi
uygun elemanlarla engellenmelidir.

Genel olarak, Sekil A.6 ve Sekil A.7'de gosterildigi gibi sadece bir diyagonalin kullanildigi deney dizenekleri

tercih edilir. Clinku birden fazla diyagonale sahip olan konfiglirasyonlarda , gégme durumu hakkindaki bilgiler
ancak bir diyagonal ve birlesim yeri icin elde edilebilir.
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Sekil A.7 — Diyagonal konfigiirasyonlari igin olasi deney diizenekleri
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Ek B

Platformlar ve mesnetleri icin digsme deneyleri
B.1 Amag

Dusme deneylerinin amaci, platformlar ve mesnetlerinin sahip oldugu en kiguk direnci dogrulamaktir.
B.2 Deney diizenegi ve islem

B.2.1 Platform birimleri, mesnetleri ve bitisik disey bilesenler, talimat el kitabina uygun olarak
olusturulmalidir. Bilyenin platform (zerinden yuvarlanmasini engellemek igin dort tarafindan yan koruma
bilesenleri yerlestiriimelidir.

B.2.2 Konfigiirasyonu dengede tutmak icin borular ve birlesim elemanlari gibi ilave bilesenler platformun alt
kismina eklenebilir. Bu bilesenler deney sonuglarini énemli mertebede etkilemeyecek sekilde
konumlandiriimalhdir.

B.2.3 Celik bilye 0,5 m gapa ve 100 kg kiitleye sahip olmalidir.

B.2.4 Platform yiizeyinden bilyenin tabanina kadar olan mesafe olarak olgllen diisme yiksekligi, 2,5 m
olmalidir.

B.2.5 Platform biriminin (zerine garpma noktasinda sonimleyici bir yastik yerlestiriimelidir. Bu yastigin
yataydaki ebadi 0,5 m x 0,5 m olmali ve kalinhidi 0,25 m’den fazla olmamalidir. Belirlenmis bilye ile statik
olarak yuklendiginde, sonimleyici yastigin rijitlik 6zellikleri, Sekil B.1’de verilen koyu renkte ¢izilmis egriler
arasinda kalmalidir.

B.2.6 Deney, bilyenin Madde B.2.4’te verilen ylkseklikten, Sekil B.2'de belirtilen ¢carpma noktasi (zerine
disey olarak aniden serbest birakilmasi ile yapilir.

B.2.7 Bir platformun merkez veya kenar noktalarina asamali olarak yiikleme yapilmasini igeren her bir
deney serisi igin carpma noktalari, Cizelge B.1 ve Cizelge B.2’ye uygun olmalidir. Genisligi 0,7 m’den daha
biylk platfromlarda, bir carpma noktasi i¢in yapilan deneyin en gayri muisait durumu temsil ettigi
gOsterilmedikge deneyler, iki parametre icin iki garpma noktasinda yapilmaldir.

B.2.8 Herbir deney serisi li¢ kez tekrarlanmalidir. Her yeni ¢carpma noktasi igin yeni bilesenler kullanilabilir.
Alternatif olarak, bir deney serisi tamamlanincaya kadar yeniden sokilmeksizin bir bilesen seti kullanilabilir.
Ancak bir tek deney diizeneginde bir seriden daha fazla deney yapiimamalidir.

Cizelge B.1 — Deneyde kullanilan garpma noktalari

Platform Sekil B.2’ye gbre ¢arpma noktalari
genisligi Parametre

En biiyiik kesme kuvveti En biiyiilk moment
w<0,7m PS1 PM1
w>0,7m PS1 ve PS2 PM1 ve PM2
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Kuvvet F (kN)

Aciklamalar
1 Bilye

A ,
., A
10 ’//
. Pl
) }{,93 /// P70
P L~
A ///// e
2 ==
Li%
0 0,00
0 2 4 6 8

2 Soénumleyici yastik

Aciklamalar

Yer degistirme Ad (cm)

—8— Ust sinir egrisi
———Deney egrisi
—©— Alt sinir egrisi

Sekil B.1 — Sonumleyici yastigin rijitlik 6zelliklerine ait aralik(sinirlar)

35¢m

35¢m

w Platform genigligi
Cikma uzunlugu

Sekil B.2 — Carpma noktalarinin konumu

B.3 Ulasim acikliklarinin kapaklari

Ulagim acikligina ait kapaklarda deney yapilmasina ihtiya¢ duyulmaz.

B.4 Deney degerlendirmesi

Deney yeterliligi icin tek sart, deneye tabi tutulan dizenegin, gelik bilye ile uygulanan statik yuka tasiyabilir
konumda kalmasidir. Kalici sekil degistirmeler veya yerel hasarlar kabul edilebilir.
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Ek C

Kaynaklanmig aliminyum digler i¢in tekrarh yukleme deneyleri

C.1 Deney sayisi
Her bir deney tipi icin en az 3 deney yapilmalidir. Burada, deney tipleri farkli noktalardan yikleme
yapilmasini ifade eder.

C.2 Degerlendirme

Bir dige ait tek bir deney ile yapisal batunligin korunmasi ve deney sonunda yorulma davranigindan dolayi
herhangi bir hasarla kargilasiimamasi durumunda, gereklerin karsilandigi varsayilir. Deneye tabi tutulan
elemanlar, her bir deney sonunda dikkatlice incelenmelidir. Kaynakli alanlara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Uc deney numunesi de, deneyde yeterli olmak icin gerekli kriteri saglamalidir. Tek bir hasar olusmasi
halinde ilave U¢ deney yapilmali ve hepsinin de gerekli kriterleri saglamasi durumunda merdivenin deneyde
yeterli oldugu kabul edilmelidir. Deneyde, ilk grupta bir veya daha fazla numunenin hasar gérmesi veya ikinci
grupta bir veya daha fazla deney numunenin hasar gérmesi durumlarinda merdivenin gerekleri saglamadigi
kabul edilmelidir.
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Kaynaklar
ENV 1993-1-1, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for building

ENV 1999-1-1, Eurocode 9: Design of aluminium structures — Part 1-1: General rules; General rules and
rules for building
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