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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Gyesi deg@erli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiinda Tirk Standardlari Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari EnstitisU’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlan Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On séz
— Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 12811-1 (2003) standardi esas alinarak, TSE insaat ihtisas
Grubu’'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’'nun 22 Aralik 2005 tarihli toplantisinda Turk Standardi
olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standardin kabull ile TS 8538 (1990) ve TS 8539 (1990) iptal edilmigtir.

— Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Béyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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_ Gegici is donanimlari -
Bolum 1: Is iskeleleri - Performans gerekleri ve genel tasarim

0 Giris

is iskeleleri, devam etmekte olan ingaata giivenli ulasim ve giivenli bir calisma alani saglamak amaciyla
kullanilir. Bu standardda, is iskelelerine ait performans gerekleri verilmistir. Bu gerekler esasen is iskelesinin
yapiminda kullanilan malzemeden bagimsizdir. Bu standardin, is iskelelerinin tahkikine ve tasarimina temel
teskil edecek sekilde kullaniimasi tasarlanmistir.

Bu standardda, performans ve tasarim gerekleri bakimindan, is iskelelerinin farkli uygulamalarina yonelik
birden fazla tercih verilmis olup, segim bu tercihler arasindan yapilmalidir. Diger butin gerekler, ilgili ise ait
teknik sartnameler igcinde verilmelidir.

Bu standardda verilen gerekler esas alinarak 6zel bir iskeleye ait kurallar kimesi teskil edilebilir. Bu kurallar,
genel kullanim amagcli standard kurallar olabilecegi gibi, 6zellik arz eden bir is igin 6zel olarak hazirlanmis
kurallar da olabilir.

Bu standard belirli bir malzemeden yapilmis is iskelelerine 6zel, yapisal tasarim kurallarini icermektedir.

Bu standard kapsaminda olan malzemeler igin sadece mevcut EN standardlari esas alinmalidir. Ancak, su
anda iptal edilmis standardlara uygun malzemeler kullanilarak imal edilmis ¢ok sayida iskele elemani
mevcuttur. Bu standard bu tip iskele elemanlarinin kullanimini kapsamaz.

is iskelesinin boyutlari isin tipine ve uygulama metoduna bagli oldugundan, iskelenin kullanilacagi llkede
gecerli yasal kurallar da dikkate alinmaldir.

1 Kapsam

Bu standard, bu standardda is iskelesi olarak adlandirilan is ve erisim iskelelerine ait performans gerekleri ile
genel ve yapisal tasarim yontemlerini kapsar. is iskelesinin yapisiyla ilgili olarak bu standardda verilen
gerekler, is iskelesinin baglanti kuruldugu (monte edildigi) yapinin durayliigina baglidir. Bu gerekler, genel
olarak farkl tipteki diger is iskelelerine de uygulanir. Bu standardda sadlanmasi gereken genel gerekler
verilmistir; ancak 6zel durumlar igin de bazi hiikimler bulunmaktadir.

Bu standardda, on yapimli iskele elemanlari i¢cin genel kurallar ve bazi 6zel malzemelerin kullanildigi
durumlara ait yapisal tasarim kurallari da verilmistir.

Asagida verilenler bu standardin kapsami digindadir:

- Halatlara asili olarak duran sabit veya hareketli platformlar,

- Gezer vingler (MAT) dahil yatay olarak hareket eden platformlar,
- Harici gu¢ kaynagiyla (motor ve benzeri) ¢caligtirilan platformlar,
- Catiiglerinde koruma amagl kullanilan is iskeleleri,

- Gegici ¢atilar.

Not 1 - is iskelelerinin gogu én yapimli bilesenlerden ve boru ve birlestirme elemanlarindan olugsmaktadir.
Cephe iskeleleri, statik kuleler ve dis kismi ag veya kafes ile korunmus iskeleler bazi is iskelesi
ornekleri olup, bunlarin hepsine ait detaylar standardda verilmemistir.

Not 2 - Bu standardda tarif edilen yapisal bilesenlerden yapilmis kalip iskelesi ve iksalar, is iskelesi olarak
kabul edilmez.

Not 3 - On yapimli elemanlardan olusan cephe iskelelerine ait 6zel gerekler, EN 12810-1 ve EN 12810-2'de
verilmistir.
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2 Atif yapilan standard ve/veya dokumanlar
Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapiimasi
sartiyla uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi

kullanilir (tadiller danhil).

EN, ISO, IEC vb. Adi TS No” Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 74: 1988 Couplers, loose spigots and base - | TS EN 74 iskeleler - Boru ve birlestirme
plates for use in working scaffolds elemanlarindan olugan
and falsework made of steel tubes birlestirme elemanlari,gevsek
-Requirements and test gecmeli kilavuzlar ve taban
procedures plakalari - Ozellikler ve deney

islemleri

prEN 74-1 Couplers, spigots and baseplates

(EN 74-1) for use in falsework and scaffolds -
Part 1: Couplers for tubes - ) )
Requirements and test methods

EN 338 Structural timber - Strength TS EN 338 Yapi kerestesi - Mukavemet
classes. siniflari

EN 12810-1:2003 Facgade scaffolds made of TS EN 12810- | On yapimli bilesenlerden
prefabricated elements - Part 1: 1 olusan cephe iskeleleri - BOlim
Product specification 1: Mamul 6zellikleri

EN 12810-2 Facade scaffolds made of TS EN 12810- | On yapimli bilesenlerden
prefabricated elements - Part 2: 2 olusan cephe iskeleleri - BOlim
Methods of particular design and 2: Ozel yapisal tasarim
assesment metodlari

prEN 12811-2 Temporary works equipment - Part | TS EN Gegici is donanimlari - Bélim

(EN 12811-2) 2: Information on materials 12811-2 2: Malzeme bilgileri

EN 12811-3 Temporary works equipment - Part | TS EN 12811- | Gegici is donanimlari - Bolim
3: Load testing 3 3: Yukleme deneyleri

prEN12812:1997 Falsework - Performance TS EN 12812 | Kalip iskeleleri - Performans

(EN 12812) requirements and general design sartlari ve genel tasarim

ENV 1990 Eurocode 1: Basis of structural TS EN 1990* | Eurocode -Yapi tasariminin

(EN 1990) design temelleri)

ENV 1991-2-4 Basis of design and actions on

Eurocode 1 structures - Part 2-4: Wind actions - -

(EN 1991-1-4)

ENV 1993-1-1:1992 | Design of steel structures - Part 1-

Eurocode 3 1: General rules and rules for - -

(EN 1993-1-1) buildings

ENV 1995-1-1, Design of timber structures - Part

Eurocode 5 1-1: General rules and rules for - -

(EN 1995-1-1) buildings

ENV 1999-1-1:1998 | Design of aluminium structures - TS ENV Aliminyum yapilarin tasarimi-

Eurocode 9 Part 1-1: Common rules 1999-1-1 Bolim 1-1: Genel kurallar-

Binalar igin kurallar

3  Terimler ve tarifleri
Bu standardin amaglari bakimindan, asagida verilen terimler ve tarifleri uygulanir (ayni zamanda Sekil 1’e de

bagvurulmahdir).

3.1 Ankraj (mekanik bag)

Bir bag elemanini tutturmak igin yapiya saplanan veya tutturulan eleman.

" TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Tiirkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir. *

olanlar ingilizce metin olarak basilmis Tirk Standardlaridir.

isaretli
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Not - Ankraj etkisi, yap! elemaninin esasen bagska amaglar igin tasarlanmis bir par¢asina baglanan bir bag
yardimiyla da gergeklestirilebilir (Madde 3.23).

3.2 Duseyligi ayarlanabilen taban plakasi
Duseylik ayari igin donanimi olan taban plakasi.

3.3 Taban plakasi
Dikme yoluyla aktarilan yikiin daha genis bir alana yayilmasini saglamak amaciyla kullanilan plaka.

3.4 Ag veya kafes korumali is iskelesi
Genellikle ¢calisma veya depolama amagch olarak tasarlanan ve dikmelerden olusan kafes ve konsol alan
ihtiva eden is iskelesi yapisi.

3.5 Yatay diizlemde takviye

Yatay dizlemde takviye amaciyla kullanilan konsol bilesenler, gerceveler, cercevelenmis paneller, ¢apraz
takviyeler ve enine ara baglanti ve boyuna ara baglanti arasindaki rijit baglantilar gibi yatay dizlemde kayma
rijitligi saglayan bilesenlerin monte edilmesi ile olugturulan yapi.

3.6 Diisey duzlemde takviye

Dusey dizlemde takviye amaciyla kullanilan kdse takviyesi olan veya olmayan kapali gergeveler, agik
cerceveler, ulasim acikliklari olan merdiven cergeveleri, dusey ve yatay bilesenler arasindaki rijit ve yari rijit
baglantilar, capraz takviyeler gibi disey duzlemde kayma rijitligi saglayan bilesenlerin monte edilmesi ile
olugturulan yapi.

3.7 Kaplama
Tipik olarak tabaka veya ag gibi, atmosfer etkilerinden ve tozdan koruma igin kullanilan malzeme.

3.8 Birlestirme elemani
iki boruyu birbirine baglamak igin kullanilan eleman

3.9 Tasarim
Iskeleyi olusturmak icin kullanilan kavramlar ve hesaplama.

3.10 Boyuna ara baglanti
Bir is iskelesinin daha uzun olan boyutu dogrultusundaki yatay ara eleman.

3.11 Modiiler sistem
Onceden tanimlanmis (modiiler) araliklarda diger iskele bilesenleri ile baglanti saglamak icin dikmelerde
baglanti yerleri bulunan, enine ara baglanti ve dikmelerden olusan bagimsiz bir sistem.

3.12 Ag ortii

Ag biciminde 6rdlmuis gegirimli 6rti malzemesi.

3.13 Dlugum noktasi
iki veya daha fazla elemanin birbiriyle birlestigi teorik nokta.

3.14 Paralel birlestirme elemani
iki paralel boruyu birlestirmek igin kullanilan eleman.

3.15 Platform

Bir cikma dahilinde ayni seviyede bir veya daha fazla platform biriminden olugsmus yapi.

3.16 Platform birimi
On yapimli veya bir baska sekilde imal edilen, kendi tizerindeki yiikii tagiyan, platformu veya platformun bir
kismini olusturan ve is iskelesinin yapisal bir kismi da olabilen birim.

3.17 Dik ac¢ih birlestirme elemani
iki boruyu birbirine dik olarak birlestirmek igin kullanilan eleman.
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3.18 Levha
Gegirimsiz 6rti malzemesi.

3.19 Yan koruma
Malzemelerin iskele Uzerinde durmasi ve insanlarin disme tehlikesinden korunmasi icin bariyer olugturan
bilesenler grubu.

3.20 Manson tipi birlestirme elemani
iki boruyu boyuna eksenleri gakisacak sekilde ug uca birlestirmek igin kullanilan birlestirme elemani.

3.21 Dikme

iskelenin diisey elemanlari.

3.22 Egik acili birlestirme elemani
iki boruyu birbiriyle herhangi bir aci teskil edecek sekilde birlestirmek icin kullanilan birlestirme elemani.

3.23 Bag elemani
Iskeleyi kuruldugu yapiya bir ankraj ile baglayan iskele bileseni.

3.24 Enine ara baglanti
is iskelesinin daha dar boyutu dogrultusundaki yatay ara elemani.

3.25 Calisma alani
Uzerinde isgilerin glivenli bir bicimde ¢alismasini ve c¢alistigi kisma erisimini saglamak lzere platformlarin bir
seviyede birlestiriimesiyle olusturulmus ylksek ve guvenli alan.

3.26 is iskelesi
Binalarin ve diger yapilarin insaa, bakim, onarim ve yikim islerinin gerceklestiriimesinde guvenli bir calisma
ortaminin ve bu ortama glvenli erisim saglanmasi i¢in gerekli olan gecici ingaat yapisi.
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Aglklam_alar

he  lIskele yiiksekigi ;<ﬂ5’ 25

bs !skele ctkma genisligi (Dikmelerin merkezinden merkezine)
Is Iskele ¢ikma uzunlugu (Dikmelerin merkezinden merkezine) &D
hy Iskele kat ylksekligi

1 Dusey dizlemdeki takviye (Enine gapraz) (Madde 3.6)
2 Yatay diizlemde takviye (Madde 3.5)

3 Yan koruma (Madde 3.19)

4 Konsol payandasi (-)

5 Digium noktasi (Madde 3.13)

6 Disey diizlemde takviye (Boyuna gapraz) (Madde 3.6)
7 Dikme (Madde 3.21)

8 Enine ara baglanti (Madde 3.24)

9 Boyuna ara baglanti (Madde 3.10)

10 Birlestirme elemani (Madde 3.8)

11 Bag elemani (Madde 3.23)

12 Platform (Madde 3.15)

13 Payanda (-)

14 Kafes kirig (-)

15 Taban plakasi (Madde 3.3)

16 Platform birimi (Madde 3.16)

17 Yatay gerceve (-)

18 Ankraj (Madde 3.1)

19 Dusey cergeve (-)

20 Izgara korkuluk (Madde 5.5.5)

21 Ana korkuluk (Madde 5.5.2)

22 Ara korkuluk (Madde 5.5.3)

23 Topuk tahtasi (Madde 5.5.4)

24 Dusey korkuluk (-)

25 Duseyligi ayarlanabilen taban plakasi (Madde 3.2)

Not 1 - Sekil, iskele bilesenlerini tanitim amach olup saglanmasi gereken kosullari gdstermez.

Not2 - Yaninda “(-)* isareti bulunan terimler metin icinde gegmemektedir. Ancak; bir is iskelesinde kullanilan degisik bilesenleri
go6stermek amaciyla verilmistir.

Sekil 1 - Bir cephe iskele sisteminin tipik bilesenlerine ait érnekler
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4 Malzemeler

4.1 Genel
Malzemeler tasarim verilerinin saglandidi EN standardlarinda verilen gerekleri saglamalidir.

Uygulamada en sik kullanilan malzemelerle ilgili bilgiler prEN 12811-2’de verilmistir. Kullanilan malzemeler
normal ¢alisma kosullarina dayanabilecek saglamlik ve dayanikhlikta olmalidir.

Malzemelerde, kullanim yeterliligini etkileyebilecek kir ve kusurlar bulunmamalidir.
4.2 Ozel malzemelere ait gerekler
4.2.1 Celik

4.2.1.1 Genel
De-oksidasyon tip FU (kenar celikleri) celikler kullaniimamalidir.

4.2.1.2 Gevsek gegcmeli borular
prEN 74-1’e uygun birlestirme elemanlari ile birlikte kullanilan gevsek gecmeli borularin (anma dis ¢api
48,3 mm olan) en kiigiik anma akma dayanimi 250 N/mm? ve en kiiglik anma et kalinligi 3,2 mm olmalidir.

Not - Gevsek gegmeli borular genellikle boru ve birlestirme elemanlarindan olusan iskelelerde kullanilir.
Ancak, bu borular, 6n yapimli bilegenlerden olusan is iskelesini bina cephesine bagdlamak icin cephe
iskelesi baglanti elemani gibi de kullanilabilir.

4.2.1.3 iskele sistemlerinin 6n yapimh bilesenlerinde kullanilacak borular
EN 12810-1’e uygun is iskelesi sistemlerinin 6n yapimli bilesenlerinde kullanilacak anma dis ¢api 48,3 mm
olan borular, EN 12810-1’de verilen 6zelliklere sahip olmalidir.

Borulara agilan digli kismin uzunlugu, borular birlestirme elemanlarina takildiginda, agikta kalan digli kisim
prEN 74-1‘de verilen sinirlari asmayacak kadar olmalidir.

Anma dis ¢api 48,3 mm’den farkli borularda, yan koruma disinda kullanilan borular, asagida verilen anma
karakteristik degerlerine sahip olmalidir:

- Et kalinligi >2mm
- Akma gerilmesi Ry > 235 N/mm?
- Uzama, A > %17

4.2.1.4 Yan koruma

Topuk tahtasi i¢in kullanilanlar disinda sadece yan koruma amaciyla kullanilan g¢elik elemanlarin anma et
kalinhgi 1,5 mm’den daha kigiik olmamaldir. Topuk tahtasi igin kullanilan elemanlarda et kalinhigi degeri en
az 1 mm olmalidir. Hizmet verebilirlik ve yik tasima kapasitesinin, rijitlestiriimis kesitler, takviyeler veya en
kesite belirli bir sekil verilmek suretiyle saglandigi durumlarda daha ince et kalinliklari kullanilabilir.

4.2.1.5 Platform birimleri

Platform birimleri ve ara destekleri en az 2 mm anma et kalinligina sahip olmalidir. Hizmet verebilirlik ve yik
tasima kapasitesinin, rijitlestiriimis kesitler, takviyeler veya en kesite belirli bir sekil verilmek suretiyle
saglandigi durumlarda daha ince et kalinliklari kullanilabilir.

4.2.1.6 Bilesenler i¢in koruyucu kaplama
iskele bilesenleri, prEN 12811-2'de belirtildigi gibi korunmalidir.

4.2.2 Aliminyum alagimlar

4.2.2.1 Gevsek gecmeli borular

prEN 74-1’e uygun birlestirme elemanlari ile birlikte kullanilan gevsek ge¢meli borularin (anma dis ¢api
48,3 mm olan), % 0,2 kalici uzamaya tekabul eden anma akma gerilmesi 195 N/mm? ve en kiglik anma et
kalinhd1 4 mm olmalidir.

6
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4.2.2.2 iskele sistemlerinin 6n yapimh bilegenlerinde kullanilacak borular
EN 12810-1’e uygun is iskelesi sistemlerinin 6n yapimli bilesenlerinde kullanilacak anma dis ¢api 48,3 mm
olan borular, EN 12810-1’de verilen teknik gereklere uygun olmaldir.

4.2.2.3 Yan koruma

Sadece yan koruma amaciyla kullanilan elemanlarin anma et kalinhdi en az 2 mm olmalidir. Hizmet
verebilirlik ve ylk tagsima kapasitesinin, rijitlestiriimis kesitler, takviyeler veya en kesite belirli bir sekil verilmek
suretiyle saglandid1 durumlarda daha ince et kalinliklari kullanilabilir.

4.2.2.4 Platform birimleri

Platform birimleri ve ara desteklerinin anma et kalinhid@r en az 2,5 mm olamhidir Hizmet verebilirlik ve yik
tasima kapasitesinin, rijitlestirilmis kesitler, takviyeler veya en kesite belirli bir sekil veriimek suretiyle
saglandigi durumlarda daha ince et kalinliklari kullanilabilir.

4.2.3 Ahsap ve ahsap esasli malzemeler
Ahsap, gerilme bakimindan EN 338‘e gbre siniflandiriimalidir.

Koruyucu kaplama kullanilmasi durumunda, bu kaplama, malzeme kusurlarinin tespitini engellememelidir.
Platform birimlerinde kullanilan kontraplak, en az 5 tabakadan olusmali ve kalinligi en az 9 mm olmalidir.
Kullanima hazir halde monte edilmis kontraplak platform birimleri, gapi 25 mm ve uzunlugu 300 mm olan
yuvarlak kesitli bir c¢elik gubugun 1 m yukseklikten dik olarak Uzerine dusmesi ile olusan etkiye

dayanabilmelidir.

Kontraplaklar iklim sartlarina karsi yeterli dayanikllikta olmahdir.
5 Genel gerekler

5.1 Genel
Calisma ve ulasim amaglari igin olusturulan her bir iskele alani, calisma yeri olacak elverisli sartlar
sag@layacak ve ilaveten asagida verilenleri de karsilayacak sekilde dizenlenmelidir:

— Calisanlari disme tehlikesinden korumak,

— Kullanilan malzeme ve donanimlarin giivenli bir sekilde muhafazasini saglamak,

— Daha alt seviyede galisanlari ve iskele civarindan gecenleri yukaridan disebilecek cisimlerin neden
olacagi zararlara karsi korumak.

iskelelerin tasariminda ergonomik hususlar da dikkate alinmalidir.

Calisma alaninda butin genislik boyunca ¢ikma olusturulmali ve bu alana kullanim dncesi uygun yan
koruma yapilmis olmaldir.

Birlestirilen parcgalar arasindaki baglantilar yeterli olmali ve digaridan kolaylikla gdrulebilmelidir. Bu
baglantilar kolay monte edilebilir olmali ve kazara ayrilmalara karsi yeterli sabitleme tertibati bulunmalidir.

5.2 Geniglik siniflan
Sekil 2’”de w semboll ile gdsterilen geniglik, topuk tahtasinin 30 mm’ye kadar olan kismi dahil olmak Uzere
calisma alaninin bitin genisligidir. Cizelge 1'de 7 farkli genislik sinifi verilmistir.

Not 1 - Bazi ulkelerde farkli galisma tiplerine bagh olarak kullanilan en kigtk geniglik degerleri verilmistir.

Dikmeler arasindaki net aciklik ¢, en az 600 mm olmali, merdivenlerin net genisligi ise 500 mm’den az
olmamalidir.

Kdseler dahil her bir galisma alaninda belirlenen genislik, platformun batin uzunlugu boyunca korunmalidir.
Bu gerek, bir dikme cifti civarindaki bolgeye uygulanamaz. Bu bdlgenin net genisligi, Sekil 2’de b ve p ile
gOsterilen boyutlari saglamalidir.
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Not 2 - Donanimlar ve malzemelerin ¢alisma alani tGzerine konulmasi durumunda, ¢alisma ve ulagim igin
gerekli alanin birakilmasina dikkat edilmelidir.

Cizelge 1 - Calisma alanlari igin geniglik siniflari

Genislik sinifi w

(m)
W06 0,6<w<0,9
W09 09<sws<1,2
W12 1,2<w<1,5
W15 1,5sw<1,8
W18 1,8<w<21
w21 21<ws<24

W24 24<w

5.3 Bas mesafesi
Calisma alanlari arasindaki bas mesafesi boyutu h3’Gn enkiguk net élgtist 1,90 m olmalidir.

Bag elemanlari ve ¢alisma alanlari arasindaki hq, yiksekligi veya enine ara baglantilar ile ¢alisma alanlari
arasindaki hy, yuksekligi icin bas mesafesi ile ilgili gerekler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2 - Bas mesafesi siniflari

Sinif Net bas mesafesi

Calisma alanlari

Bag elemanlari veya

Omuz seviyesindeki en

arasindaki enine ara baglanti ile kuguk net yukseklik
calisma alani arasindaki
hs h1a, h1p h,
H, h321,90 m 1,75m<hi3<1,90m h,21,60m
1,75m < hyp < 1,90 m
H, h321,90 m h1a2 1,90 m h,21,75m
hyp, 21,90 m

Not - Yan koruma icin Madde 5.5’e bakilmalidir.




ICS 91.220 TURK STANDARDI TS EN 12811-1/Aralik 2005

=150 p <150

N b
N \
o & &
<o Al
< ( <
5
7
%
i <30
w
b
¢
Aciklamalar
b Serbest yuriime bolimu, 500 mm ve (¢ - 250 mm) degerlerinden hangisi daha biyilkse en az o
degerde olmahdir
c Dikmeler arasindaki net mesafe

hia, hyy  Sirasiyla bag elemanlari veya enine ara baglantilar ile galisma alani arasindaki net bas mesafesi
h, Net omuz yuksekligi

h; Calisma alanlari arasindaki net bag yuksekligi

p Bas yuksekligi kismindaki net geniglik, 300 mm ve (¢ - 450 mm) degerlerinden hangisi daha
biyulkse en az o dederde olmalidir

w Madde 5.2°’ye uygun galisma alani genisligi

Sekil 2 - Calisma alani genigligi ve bas mesafesi igin gerekler
5.4 Calisma alanlari

a) Calisma alanlarinda, platform birimlerinin, rizgéar yiklerinin kaldirma etkisi veya borularin kazara
birbirinden ayrilmasi gibi nedenlerle olusabilecek tehlikeli yer degistirmesine kargi tedbir alinmis olmalidir.

b) Platform birimlerinin ylzeyi kaygan olmamaldir.
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Not - Ahsap yuzeyler normalde kaygan degildir. Platform birimlerinin birbirine baglanmasi igin kullanilan
yontem veya Ust Uste bindirilen kisimdan kaynaklanan insanlarin takilarak sendeleme tehlikesi en aza
indirilmis olmalidir.

c) Platform birimleri arasindaki bosluklar, 25 mm'’yi agsmayacak sekilde mimkin oldugu kadar kigik
olmalidir.

d) Calisma alanlari mimkin oldugunca yatay olmahldir. Egimin 1/5’i astigi durumlarda butin genislik
boyunca saglam olarak tutturulan ayak tutucular olmalidir. Gerektiginde el arabasi kullanimini
kolaylastirmak amaciyla ayak tutucularin merkezinde 100 mm genisligi gegmeyecek bir bosluk olmalidir.

5.5 Yan koruma

5.5.1 Genel

Calisma ve ulasim alanlarinda, en azindan bir ana korkuluk, bir ara yan koruma ve bir topuk tahtasindan

olusan bir yan koruma ile dismeye karsi emniyet saglanmis olmalidir (Sekil 3). Merdivenler Uzerinde topuk

tahtasi kullanilmayabilir.

Yan koruma, yerinden kazara ¢ikmaya karsi guvenli olmaldir.

Yapisal tasarim gerekleri Madde 6’da verilmistir.

Not 1 - Yan koruma Uzerine kaplama yapilmamalidir.

Not 2 - is iskelelerinin diisey kalip yapimi igin kullaniimasi gibi 6zel durumlarda, bu standardin uygulama
alani diginda kalan e@imli yan koruma ihtiyaci ortaya ¢ikabilir.

Olgiiler mm'dir.

=80
=80
1.
s ¢

=4
r~
-

vl

E T I

<
~
-~

vi

—

(=]

Cal

At

Sekil 3 - Bir ara korkuluklu diisey yan korumanin boyut olgtileri

5.5.2 Ana korkuluklar

Ana korkuluklar, en Ust ylzeyi her yerde bitisik calisma alani seviyesinden en az 1 m yukarida olacak sekilde
monte edilmis olmalidir (ana korkuluk ytksekligi 950 mm’den az olmamalidir).

10
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5.5.3 Ara yan koruma
Ara yan koruma, ana korkuluk ile topuk tahtasi arasina monte edilmelidir.

Ara yan koruma asagidaki elemanlardan olugmalidir:

— Bir veya daha fazla ara korkuluk, veya

— Bir gerceve, veya

— Ana korkulugun Ust kenarinin olusturdugu cergeve, veya
— Birizgara korkuluk.

Yan koruma elemanlari arasindaki acikliklar, 470 mm gapli kiire gegmeyecek boyutta olmalidir.

5.5.4 Topuk tahtasi

Topuk tahtasi, en Ust kenari bitisik calisma alani seviyesinden en az 150 mm yukarida olacak sekilde monte
edilmis olmalidir. Topuk tahtasinda bulunan el ile tutma amacli delikler haricindeki diger delikler ve yariklarin,
herhangi bir dogrultudaki en buyulk boyut dlglisii 25 mm’yi agsmamalidir.

5.5.5 lzgara korkuluklari
Izgara korkuluklarda bulunan her bir delik veya yarigin alani 100 cmz‘yi asmamalidir. Bu sarta ilaveten her
delik veya yatay yarigin yatay boyut 6lgtisi 50 mm’yi agsmamalidir.

5.5.6 Yan koruma bilesenlerinin yerlesimi
Ara yan korumanin butin bilesenleri ile korkulugun i¢ ylzeyi ve topuk tahtasinin dis ylzeyi arasindaki yatay
uzaklik 80 mm’yi asmamalidir.

5.6 Kaplama
Is iskelesinin kaplanmasi gerektiginde, bu standarda goére kaplama malzemesi olarak ag ortli veya levha
kullanilir.

5.7 Taban plakalarn ve diiseyligi ayarlanabilen taban plakalari

5.7.1 Genel

Duseyligi ayarlanabilir taban plékasi ile taban plékasinin dayanim ve rijitligi, is iskelesinden zemine aktarilan
en buyulk tasarim yUkunu iletebilecek yeterlilikte olmalidir. Taban plakasinin alani en az 150 cm?, en kiiciik
genigligi 120 mm olmalidir.

5.7.2 Taban plakalari
Celik taban plakalari, EN 74’e uygun olmalidir.

5.7.3 Diiseyligi ayarlanabilir taban plakasi

Duseyligi ayarlanabilir taban plékasinda merkezi konumda yerlestiriimis ayar mili bulunmahdir. Ayar mili
boyutlar, yuksiz durumda taban plékasinin boru yuvasi ekseni ile dikme ekseni arasindaki egim farki
% 2,5’i agsmayacak olclilerde olmalidir. Ayarlamanin her safhasinda, en kiguk bindirme uzunlugu, gévdenin
toplam uzunlugunun % 25’i veya 150 mm’den hangisi daha blyulkse en az o kadar olmaldir. U¢ plakasinin
kalinhigi en az 6 mm olmalidir. Ozel sekil verilmis ug plakalarinin rijitligi, kalinli§gi 6 mm olan bu plaka ile ayni
olmalidir.

5.7.4 ici bos dikmeler arasindaki birlesim yerleri
Dikmeler arasindaki birlesim yerlerinde bindirme uzunlugu en az 150 mm olmalidir. Bir kilitteme elemaninin
bulunmasi durumunda bu uzunluk, en az 100 mm olacak sekilde azaltilabilir.

5.8 liskele katlari arasi ulagim

5.8.1 Genel
Ulasim elemani givenli ve ergonomik olmalidir.

iskele sisteminde katlar arasi ulagim igin gerekli imkanlar saglanmis olmalidir. Bu ulagim imkanlari,
tasinabilir (portatif) veya normal egimli merdivenler vasitasiyla olusturulmaldir. Bu merdivenler, platformlar
arasinda is iskelesinin cikinti yapilarak genisletiimis kisminda veya is iskelesine bitisik olusturulmus kule
icerisinde bulunmalidir.

11
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EN 131-1 ve EN 131-2'ye uygun tasinabilir merdivenlerin, bu standardda ulagim ile ilgili verilen gerekleri
sagladigi kabul edilebilir.

Sabit ve tasinabilir merdivenler, kazara gevsemelere karsi givenli olmali ve bunlarin ylzeyi kaygan
olmamalidir.

Not 1 - Yogun calisma yapilan is iskelelerinde, ulasimin sabit merdiven kullanilarak yapilmasi tercih
edilmelidir.

Not 2 - Daha uzun is iskelelerinde yolcu tagsima asansoéru kullaniimalidir.

5.8.2 Merdivenler

Merdivenler igin fakh gerekleri saglamak Ulzere bu standardda iki merdiven boyut sinifi belirlenmistir.
Merdiven basamak genislikleri, Sekil 4'de ve asagida verilenlere uygun olmalidir:

Riht u, ve basamak g, iliskisi Esitlik 1°e uygun olmalidir.

540 < 2u+g <660 (mm) (1) Sicil g
guler mm’dir.

Merdiven boyutlari
Boyut Sinif 2
A B
mm mm
s 125<s<165 s 165 ~
g 2150<g<175 g=175 1 Z
En kiguk net genislik 500 mm v ;
~ “
o “
)
vi /
N
/
= 4
/
“
\é Y/
) /
AN Y/
b 4
\
5 %
74
7YY A /////7/////////
s -25<3 <55
g
Aciklamalar
1 Basamak
2 Sahanlik

Sekil 4 - Merdiven boyutlari

5.8.3 Ulasim acikliklari

Bir platformda birakilan ulagim acikliginin net boyutlari, platform genisligi yéninde oél¢ilen boyut (genislik)
en az 0,45 m, buna dik dogrultudaki boyut (uzunluk) ise 0,60 m dlgulerini saglamahdir. Acikhgdin
kapatiimasinin bir tarafindan menteselenmis bir kapi vasitasiyla mimkin olmadigi durumlarda, koruyucu
korkuluk bulundurulmalidir. Kapi kapali durumda iken kazara agillmayl Onleyecek Kkilitteme tertibati
bulunmahdir.

12
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6 Yapisal tasarim gerekleri

6.1 Temel gerekler

6.1.1 Genel

Her bir ig iskelesi glvenli olarak kullanilabilecek bigimde kazara hareket etmeyecek veya gé¢cmeyecek tarzda
tasarlanmig, insa edilmis ve bakimi yapilmis olmalidir. Bu gerek iskelenin kurulmasi, degistiriimesi ve
tamamen sokulmesi dahil butliin agamalar icin gecerlidir.

iskele bilesenleri giivenli sekilde tasinabilecek, kurulabilecek, kullanilabilecek, bakimi yapilabilecek
sOkulebilecek ve istiflenebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir.

6.1.2 Dis mesnet
Bir is iskelesi, tasarim yiklerini tagsima ve olasi hareketleri sinirlandirmaya yeterli mesnet veya temele
oturmalidir.

iskele yapisinin tamaminin veya bir boliminiin, riizgar yiikii gibi farkli tasarim yiiklerine maruz kalmasi
durumunda, yatay kararhligi dogrulanmalidir.

Not 1 - iskelenin yatay kararlihgi, iskelenin bitisik bina veya yapiya bag elemanlar ile tutturulmasi yoluyla
saglanabilir. Alternatif yontemler olarak, gergi halatlari, demir agirliklar veya ankrajlar gibi diger
yontemler de kullanilabilir.

Not 2 - Kalici yapiya olan baglarin, yapi Gzerinde devam eden bir galismanin aksamamasi igin tekli sekilde
kaldiriimasi gerekebilir. Boyle bir durumla karsilasilabilecegi tasarimda dikkate alinmali ve baglarin
kaldinimasi veya degistiriimesinin hangi siralamayla yapilacagina iligkin bir talimatname
hazirlanmaldir.

6.1.3 Yiik siniflar
Bu standardda farkli is kosullarini karsilayacak sekilde alti yiik sinifi ve galisma alani igin yedi genislik sinifi
tanimlanmistir. Servis yukleri Cizelge 3’te gOsteriimektedir.

Calisma alanlari icin ylk sinifi, iskelenin kullanim amacina baghdir.

Not - Is iskelesinin tek bir yik sinifina dahil edilemedigi veya ¢ok agir sartlarda kullaniimasi gibi istisnai
héllerde, iskelenin kullanim sartlarinin analizinden sonra farkli parametreler uygulanabilir ve
belirlenebilir. is iskelesinde yapilacak gergek calismalar dikkate alinmaldir. Géz dniinde
bulundurulmasi gereken hususlara ait bazi 6érnekler asagida verilmistir:

a) Calisma alanina konulan batin donanim ve malzemelerin agirhgu,

b) Calisma alani Gzerinde kullanilan, harici gi¢ kaynadiyla calistirilan makinalardan kaynaklanan dinamik
etkiler,

c) Elarabasi gibi elle galitirlan araglardan gelen yukler.

YUk sinifi 1°e dahil is iskeleleri Uzerine konulan malzemeler, Cizelge 3'te verilen servis yuklerine dahil
degildir.

Cizelge 3 - Calisma alani Gzerindeki servis yukleri (Madde 6.2.2).

Yuk sinifi Diizgiin yayil yik 500 mm x 500 200 mm x 200 Kismi alan yUku
Q1 mm alan mm alan
kN/m? Uzerindeki tekil Uzerindeki tekil
yuk yuk Q2 Kismi alan katsayisi
Fi F2 kN/m? a,’
kN kN
1 0,757 1,50 1,00
2 1,50 1,50 1,00
3 2,00 1,50 1,00
4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4
5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4
6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5
"Madde 6.2.2.4
* Madde 6.2.2.1

13
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6.2 Etkiler

6.2.1 Genel
Madde 6.2'de belirtilen degerler, etkilerin (yUklerin) karakteristik degerleri olarak kabul edilmelidir.

Dikkate alinmasi gereken ¢ ana ylkleme tipi asagida verilmistir:

a) Kalici yukler: Asansor kuleleri gibi yardimci yapilar ile platformlar, gitler, pervaneler ve diger koruyucu
yapilar gibi butiin bilesenler dahil iskele yapisinin kendi agirhg.

b) Degisken yukler: Servis yukleri (¢alisma alani Uzerindeki ylkler ve yan koruma Uzerindeki yikler),
rizgar yukleri ve varsa kar ve buz yikleri (Madde 6.2.6).

¢) Kazara olusan yiikler: Bu standardda belirtilen kazara olusan tek yik, Madde 6.2.5.1’e goére olan yuktir.

Madde 6.2.2 ve Madde 6.2.5'te verilen ylUklemeler, insanlarin belirli bir yukseklikten platform veya yan
koruma Uzerine dismesinden veya bu elemanlar Uzerinde ziplamasindan kaynaklanan etkileri kapsamaz.

6.2.2 Caligma alani lizerine etkiyen yukler

6.2.2.1 Genel

Calisma alani Uzerine etkiyen servis yUkleri Cizelge 3'te belirtiimistir. Her bir galisma alani; g4, F; ve F; olarak
gOsterilen gesitli yukleri, yidisimli olarak degil tek tek tasima kapasitesine sahip olmalidir. A§ veya kafes
korumal is iskelelerinde, kismi alan yukleri de dahil olmak Uzere is iskelesinin mesnetlerine kadar sadece
dizgin yayili yik g4 tasinmalidir (Sekil 5d).

Yapisal tasarim amaglari bakimindan, c¢alisma alani Uzerine etkiyen servis yukleri, asagidaki sekilde
belirlenen alan lGzerine uygulanmig olmalidir;

— s iskelesi boyunca veya derinligince mitemadi platformlarin oldugu yerlerde, ayirma kenari olarak
tasiyici dikmelerin arasindaki agikligin merkezinden gegen eksen alinmalidir.

— Herhangi dis kenarda w boyutu, gercek kenar olarak veya topuk tahtasinin bulundugu yerlerde,
Sekil 2'de goruldiagi ve Madde 5.2°de belirtildigi gibi alinmalidir.

YUk sinifi 1’e dahil is iskelelerinde, bitlin platform birimleri Sinif 2 servis yiklerini tasimaya yeterli olmali;
ancak bu gerek iskelenin butinine uygulanmamalidir.

6.2.2.2 Dizgun yayili servis yukii
Is iskelesi Uzerindeki her bir calisma alani, Cizelge 3'te verilen diizgin yayilh yik g¢i tasimaya yeterli
olmalidir.

6.2.2.3 Tekil yiik
Her bir platform birimi, ayni anda olmamak tzere Cizelge 3’te belirtilen 500 mm x 500 mm’lik alan tzerinde
diizgiin yayili F4 yuku ile 200 mm x 200 mm’lik alan tGzerinde dizgun yayih F, yikinu tagiyabilmelidir.

Yukun uygulandigi kisim, yuklerden kaynaklanan kuvvetleri dikmelere iletebilecek yapida olmaldir. Her
yukin konumu, en elverissiz sartlari olusturacak sekilde secilmis olmaldir.

Platform biriminin genisliginin 500 mm’den kigik oldugu durumlarda, Cizelge 3'te verilen F; yikd, higbir
durumda 1,5 kN’'dan az olmamak Uzere platform genisligi ile orantili olarak azaltilabilir.

6.2.2.4 Kismi alan yiuikii

Yuk sinifi 4, yik sinifi 5 ve yuk sinifi 6’'ya dahil her bir platform, dizgln yayili servis yukinden daha buyik
bir yikleme durumu olan g, dizgun yayili kismi alan yukinG tagimaya yeterli olmalidir. Kismi alan, ¢ikma
alani A ile kismi alan faktori olan a, nin garpimi ile elde edilir. g, ve a, icin alinacak degerler Cizelge 3'te
verilmistir. A alani ise, Sekil 5te verildigi gibi her bir platformun genigligi ve uzunlugunun garpimi ile
hesaplanir.
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Yukdn uygulandidi kisim, yiklerden kaynaklanan kuvvetleri dikmelere iletebilecek yapida olmalidir. Ag veya
kafes korumal tip is iskelelerinde oldugu gibi, her iki dogrultuda ikiden fazla dikme bulunmasi durumunda,
tastyici dikmenin dogrulanmasi igin dort mitemadi gikmanin kismft alan yukleri kullaniimalidir (Sekil 5d).

Kismf alanin konumu ve boyutlari, en elverigsiz sartlar distinulerek secilmelidir. Bu duruma ait bazi érnekler
Sekil 5'te verilmigtir.

Men Gok 3 8. En cok VEn Gok
{ {
ax! axl
< < < ©
N o NN
B % RRRL - =) = . T _/A =] =
& & & &
axl axi
b'<a,xw: o=1

. w
a Xwsb'<w: a=a,X—
p P bv

a) Platform veya platform birimi : Boyuna agiklik

Men cok 6En cok * , Ven cok+ ,
\/-apxl \/-apx/
x x
& & = & 5~
7272 (2 .
X
- aso © -
b) Boyuna ara baglanti: Platformun enine agikligi
Men Gok ¢ Ven cok JE? Gok - /
apx! ER
9 s ©-
|
— / S =
- <P ©

c) Enine ara baglanti: Platformun boyuna agikhgi
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M, .
En ¢ok / '
fapx/ \/-apxl
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- - © g
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// // [ =
D iR 9 X
e
d) Ag veya kafes korumali tip bir is iskelenin merkezi dikmesi
Aciklamalar
/ Sistem uzunlugu Men cok En buylk egilme momenti
w Platform genisligi Ven ok En buyik kesme kuvveti
ap Kismf alan katsayisi, Cizelge 4 Nen cok En buyik eksenel kuvvet

b Platform biriminin genisligi Oen ok En buyik sehim

Sekil 5 (a-d) - Bazi yapisal bilesenlerin hesabinda kullanilan kismf alan yiklerinin yerlesimine érnekler

6.2.2.5 Caligma alaninin konsol kisimlari
Calisma alaninin bitin konsol kisimlari ana g¢alisma alani i¢in verilen servis yuklerini tasiyacak yeterlilikte
olmaldir (Madde 6.2.2.2, Madde 6.2.2.3 ve Madde 6.2.2.4).

Konsol kisimlar ile ana g¢alisma alaninin seviyelerinin arasindaki farkin 250 mm veya daha fazla olmasi
durumunda, bu kisimlar Cizelge 3’e gore farkli yuk siniflarina dahil olabilir.

6.2.2.6 Ag veya kafes korumali ig iskeleleri

Bu tip iskelelerin tasiyici bilesenleri tzerine etkiyen ylk, Cizelge 3'te belirtilen dizgin yayili g; ylikinin en
fazla 6,0 m?lik bir alan tizerine, 0,75 kN/m*lik yukln ise kalan alan Uzerine ayni anda etkidigi kabuli ile
hesaplanmalidir.

6.2.3 Yatay calisma yiik degeri
Uzerine rizgar yuka etkimeyen is iskelesi, kullanim sirasindaki ¢alismalari temsil eden ve galisma alaninin
yuklendigi butun seviyelere etkiyen yatay tasarim ¢aligsma yukinu tagsimaya yeterli olmalidir.

Her bir ¢cikma igin dikkate alinan yatay tasarim yiku, o ¢ikma lzerinde, Cizelge 3'te belirtilen toplam diizglin
yayili g4 yukidnin % 2,5’i veya 0,3 kN'dan buyutk olanindan daha az olmalidir. Bu ylkin ¢alisma alani
seviyesinde etkidigi kabul edilmeli ve yik ¢cikmaya dik ve paralel olacak bigcimde ayri ayri uygulanmaldir.

6.2.4 Ulagim yollari
Sinif 1 is iskeleleri harig, yatay ulagim yollari, Cizelge 3'te belirtilen en az Sinif 2 servis yuklerini tagiyacak
yeterlilikte olmalidir.

Ulasim yolunun bir bolimi galisma icin kullanildiginda, bu yol Cizelge 3’te verilen ilgili servis yikini
tasiyacak yeterlilikte olmalidir. Normal olarak ¢alisma alani ile ayni seviyede; ancak ¢alisma alaninin diginda
olan bir sahanliginin ayni yiku tasima yeterliligine sahip olmasi gerekmez.

is iskelesine ulasim icin insa edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlik asagida verilenlerden en
elverigsiz ylikleme durumuna gdre tasarimlanmalidir:
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a) 1,5 kN’luk tekil yukun en elverigsiz durumda 200 mm x 200 mm’lik bir alan Gzerine dizgin yayih olarak
etkidigi veya genisligin 200 mm’den kiglk olmasi halinde ise gergek genislik boyunca etkidigi durum, veya
b) 1,0 kN/m?lik diizgiin yayil bir yiikiin etkidigi durum.

Merdivenler, yapisal olarak 10 m yukseklikte bitiin basamak ve sahanliklar lzerine etkiyen 1,0 kN/m?lik
diizglin yayih yiku tasiyacak yeterlilikte olmalidir.

6.2.5 Yan koruma lizerine gelen yiikler

6.2.5.1 Asagiya dogru diisey yiikleme

Herhangi ana veya ara korkuluklar, mesnetleme yontemine bakiimaksizin, 1,25 kN nokta ylke
dayanabilecek yeterlilikte olmalidir. Bu gerek, goz acgikliklari en az 50 mm olan 1zgara korkuluklari gibi ana
ve ara korkuluklarin yerine kullanilabilen diger kenar koruma yapisi bilesenlerine de uygulanir.

Bu yuk, kaza sonucu ortaya ¢ikan bir yik olarak kabul edilmeli ve asagiya dogru en elverissiz konumda,
diiseden + 10°lik sapma sinirlari igerisinde kalacak sekilde bicimde uygulanmalidir.

6.2.5.2 Yatay yiikleme

Yan korumanin topuk tahtasi hari¢ butin bilesenleri, en elverigssiz yukleme konumunda her durumda
0,3 kN’luk yatay nokta yiuke dayanacak bigimde tasarimlanmalidir. Bu yUk, bir izgara korkulugun 1zgaralarina
uygulanan yik 6rneginde oldugu gibi, en fazla 300 mm x 300 mm’lik bir alan Uzerine etkiyen yayil yuk
seklinde de olabilir. Topuk tahtasi igin verilen yatay nokta yik degeri 0,15 kN'dur.

6.2.5.3 Yukari dogru diisey yiikleme
Topuk tahtasi hari¢ bitiin yan koruma bilesenlerinin baglanti kontrolinin yapilmasi igin, 0,3 kN’luk yukari
dogru dusey bir nokta yuk en elverigsiz konumda uygulanmalidir.

6.2.6 Kar ve buz yiikleri
Milli sartnamelerde kar ve buz yiklerinin dikkate alinmasi gerekli gérilmisse, bu hiikkme uyulmaldir.

6.2.7 Riizgar yiikleri

6.2.7.1 Genel

Ruzgéar yukleri genelde riizgar esme yonindeki gikma yapan is iskelesi kismindaki referans bir alanda hiz
nedeniyle olusan rizgar basinci dikkate alinarak hesaplanmalidir. Rizgar kuvvetinin bileskesi F kN
biriminde, Esitlik (2)‘den hesaplanir.

F=CSXZ(C“><Ai><qi) (2)
1

Burada;

F Bileske ruzgar kuvveti,

Crj i'inci iskele bileseni igin alinacak aerodinamik kuvvet katsayisi (Madde 6.2.7.2),

A i'inci iskele bilesenine ait referans alan,

qgi i'inci iskele bileseni Gzerine etki eden riizgar basinci,

Cs Konuma bagli rizgar etki katsayisi

dir.

Kalkan etkileri hesaplarda dikkate alinmamalidir.

Madde 6.2.7.2 ve Madde 6.2.7.3’te verilenler, sadece ag veya tabaka ile kapatiimamis is iskeleleri ile ilgilidir.
Kapatiimis is iskelelerine etkiyen riizgar yikleri Ek A’da verilmistir.

6.2.7.2 Aerodinamik kuvvet katsayisi, ¢

Is iskelelerine etkiyen rizgar kuvvetleri hesaplanirken, bazi is iskelesi bilesenlerine ait en kesitler igin
ENV 1991-2-4’te verilen uygun aerodinamik yuk katsayilari ¢; kullaniimalidir.

Bunlarin disinda kalan en kesitler igin kullanilacak aerodinamik kuvvet katsayilari, milli standardlardan
alinabilir veya rizgar tineli deneyi yardimi ile tayin edilebilir.

17



ICS 91.220 TURK STANDARDI TS EN 12811-1/Aralik 2005

Aerodinamik kuvvet katsayisi c¢; degeri, platformlar, topuk tahtalari dahil ¢ikinti yapan bitin alanlar ve
siraslyla Madde 6.2.7.4.1 veya Madde 6.2.7.4.2'de tanimlanan anma alanlari igin 1,3 olarak alinmalidir.

6.2.7.3 Konuma bagh ruzgar etki katsayisi
6.2.7.3.1 Konuma bagl riizgar etki katsayisi, binanin cephesine kurulan is iskelesi 6rnedinde oldugu gibi, is
iskelesinin binaya gbére konumuna baglidir. Madde 6.2.7.3.2 ve Madde 6.2.7.3.3'ten alinan bu katsayi, alan

Uzerinde duzgin yayilmis sekilde yapi bosluklari bulunan cephelere uygulanir.

6.2.7.3.2 Cepheye dik dogrultuda etkiyen riizgar kuvvetleri igin ¢cs; degeri, Sekil 6’dan alinmalidir. Bu deger,
alan doluluk orani olarak tanimlanan ve Esitlik (3)'te verilen ¢, degerine baghdir.

A

g =" (3)
AB‘g

Burada;

Asn Cephenin net alani (yapi bosluklari harig),
Aggy Cephenin toplam alani
dir.

1,0

0,25 -

0 0.1 1,0
14}

Sekil 6 - Cepheye kurulan is iskelelerinde cepheye dik dogrultuda etkiyen riizgar kuvvetleri igin yapi
konumuna bagli rizgéar etki katsayisi ¢s;

6.2.7.3.3 Cepheye paralel olarak etkiyen rlizgar ylkleri igin cs| degeri 1,0 olarak alinmalidir.
6.2.7.4 Riizgar basinci

6.2.7.4.1 En buyuk riizgar yuiki

iskelenin kullanildigi bélge igin en biiyiik riizgar yiikiiniin segiminde, iskelenin konumu ve tipi dikkate
alinmalidir. Rizgar yikleri icin oncelikle varsa ilgili Avrupa Standardi kullaniimali; aksi taktirde yik verileri
ilgili milli standardlardan alinmalidir. is iskelesinin kurulmasindan sokiilmesine kadar gegen siire dikkate
alinarak istatistiki bir katsayi da kullanilabilir. Bu katsayi 0,7 degerinden klgik olmamali ve 50 yillik tekerrir
periyotlu rizgar basinglari uygulanmalidir.

Not - On yapimli bilesenlerden olusturulan cephe iskelelerinin yapisal tasariminda, tasarim riizgar
basinglari EN 12810-1’de verilmistir. Cogu Avrupa ulkesinde bu basin¢g degerleri normal sartlarda
asilmaz. Buna ragmen boélgedeki mevcut rizgar sartlari kontrol edilmelidir.

Calisma alani izerinde bulunabilecek malzeme ve donanimlarin da dikkate alinabilmesi igin, calisma alani
Uzerinde uzunlugu boyunca ayni seviyede olan referans bir anma alani segilmelidir. Bu alan, topuk
tahtasinin yuksekligi dahil galisma alani seviyesinden 200 mm yukarida olmalidir. Bu alan Uzerine etkiyen
rizgar basincindan kaynaklanan yuklerin, ¢alisma alani seviyesinde etkidigi kabul edilmelidir.
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6.2.7.4.2 Calisma rl'jz%ér yuku

Hesaplamada, 0,2 kN/m“lik dizgin yayih rizgar basinci dikkate alinmalidir. Calisma alani Uzerinde
bulunabilecek malzeme ve donanimlarin da dikkate alinabilmesi igin, calisma riizgar yikinin hesabinda
Madde 6.2.7.4.1’de tarif edilen, ¢alisma alan seviyesinden yiksekligi 200 mm yerine 400 mm olan referans
anma alani kullaniimahdir.

6.2.8 Dinamik yiikleme
Kullanim esnasinda dinamik etkilerden kaynaklanan ilave yUkleri temsil etmek Gzere alinacak es deger statik
yukler asagidaki sekilde segilir:

a) Insanlar harig, diisey olarak hareket eden makinalar gibi bagimsiz bir elemandan kaynaklanan yiikiin
dinamik etkisi, elemanin agirliginin % 20 artiriimasi ile temsil edilmelidir.

b) insanlar harig, yatay olarak hareket eden bagimsiz bir elemandan kaynaklanan yiikiin dinamik etkisi,
uygulamada olasi yatay dogrultular boyunca etki edecek sekilde, eleman agirliginin % 10’una karsilik
gelen bir es deger statik kuvvet ile temsil edilmelidir.

Not - On yapimli bilesenlerden olusturulan cephe iskelelerinde platform (izerine belirli bir yiikseklikten
insanlarin digmesi sonucu olugan dinamik etkiler icin EN 12810-1 kullanilr.

6.2.9 Yiik kombinasyonlari

6.2.9.1 Genel

Her is iskelesi tasiyici sistemi, maruz kalmasi muhtemel en elverigsiz yik kombinasyonuna dayanabilecek
yeterlilikte olmalidir. Calisma sartlari tespit edilmeli ve yik kombinasyonlari bu sartlara uygun olarak tayin
edilmelidir.

Cephe iskeleleri icin yik kombinasyonlari Madde 6.2.9.2’de verilmistir. Bu yik kombinasyonlari cephe
iskelelerinden farkli is iskelesi tipleri igin de uygun olabilir.

6.2.9.2 Cephe iskeleleri

Iskelenin kullanimi konusunda guvenilir bilgiler olmadiginda, cephe iskelesinin yapisal tasariminda asagida
a) ve b) maddelerinde verilenler birlikte kullaniimalidir.

Her bir durumda, serviste bulunma ve serviste bulunmama héllerindeki yikler dikkate alinmalidir.

a) Serviste bulunma halinde dikkate alinacak yukler

1) iskelenin kendi agirhgi (Madde 6.2.1),

2) En elverissiz konumdaki ¢ikma alani seviyesindeki ¢alisma alanina etkiyen ve Cizelge 3 sutun 2'de
verilen is iskelesi sinifina uygun dizguln yayili servis yukd,

3) Is iskelesinde birden fazla seviyede ¢ikma bulunmasi halinde, ¢ikmanin bir sonraki alt veya Ust
seviyesindeki ¢calisma alanina etkiyen ylk, 2)’de belirtilen ytkin % 50’si olarak,

4) Madde 6.2.7.4.2'de belirtilen galisma rizgéar yiki veya Madde 6.2.3’te verilen yatay calisma yuk
degeri.

b) Hizmette bulunmama halinde dikkate alinacak ytkler
1) iskelenin kendi agirhgi (Madde 6.2.1),
2) En elverissiz konumdaki ¢ikma alani seviyesindeki galisma alanina etkiyen ve Cizelge 3 situn 2'de

verilen is iskelesi sinifina uygun diizguin yayil servis ytkunin belirli bir ylizdesi. Bu ylizde deger asagida
siniflara gore verilmistir:

Sinif 1: % 0 (Calisma alani tzerinde servis yuki olmamasi durumu),

Sinif 2 ve Sinif 3: % 25 (Calisma alani Uzerine konulmug bazi malzemelerin olmasi durumunu
temsilen),

Sinif 4, Sinif 5 ve Sinif 6: % 50 (Calisma alani Gzerine konulmus bazi malzemelerin olmasi durumunu
temsilen),
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3) Madde 6.2.7.4.1’de belirtilen en blylk ruzgar yuku.

Devrilme durumu gibi daha kritik sonuglar dogurmayan hallerde, a) 2) ve b) 2)'de belirtilen yik sifir
alinmalidir.

6.3 Sehimler

6.3.1 Platform birimlerinin elastik sehimi
Cizelge 3 sutun 3 ve situn 4’te belirtilen tekil ylklere maruz kalan platform biriminin yapacagi elastik sehim,
acikhginin 1/100°’Gnu agsmamalidir.

Ayrica ilgili tekil yik uygulandiginda, yuklenmis veya ylklenmemis birbirine komsu platform birimlerinin
arasindaki en buyik sehim farki 25 mm’yi agmamalidir.

6.3.2 Yan korumalarin elastik sehimi
Ana ve ara korkuluk ile topuk tahtalarinin her biri, agikhgina bakilmaksizin, Madde 6.2.5.2’de belirtilen yatay
yuke maruz kaldiginda, 35 mm’den daha biyik elastik sehim yapmamalidir.

Bu deger, bilesenlerin tespitlendigi noktalardaki mesnetler referans alinarak olgilur.

6.3.3 lzgara korkuluklarin sehimi
Izgara korkuluklarin izgara kismi, Madde 6.2.5.2°de belirtilen yatay yuklere maruz kaldiginda, mesnetleri
referans alindijinda 100 mm’den daha fazla sehim yapmamalidir.

Izgara korkulukla ana korkulugun birlikte kullaniimasi durumunda, ana korkuluk ile ilgili gerekler ayrica
saglanmig olmahdir.

7 Mamul el kitabi

On yapimli bilesenler ve sistemler icin mamulin glvenli kullanimini temin etmek uzere bir mamul el kitabi
hazirlanmalidir. On yapimli elemanlardan olusturulan cephe iskeleleri igin EN 12810-1 uygulanmalidir.

8 Uygulama talimatlar el kitabi
On yapimh iskele sisteminin her tipi icin hazirlanan ilgili uygulama talimatlari el kitabi is mahallinde
bulundurulmali ve bu el kitabi icerisinde en azindan asagidaki bilgiler verilmelidir:

a) Is iskelesinin, calisma safhalarinin dogru islem sirasini tarif eden, kurulma ve sokiilme esnasinda takip
edilecek islemler. Bu islemler, gizimler ve anlatimla tarif edilmelidir.

b) Plan ve detaylari,

Not - Bu kurallar, standard bilgilerle, 6zel olarak hazirlanmis bilgilerle veya bu ikisinin birarada
kullaniimasi ile karsilanabilir.

c) Is iskelesinden, iskelenin zemine oturan kismina ve kuruldugu binaya gelen yiikler,

d) s iskelesinin sinifina iligkin bilgiler, yiiklemeye maruz kalabilecek galisma alanlarinin sayisi ve farkli
kosullar igin izin verilen yikseklikler,

e) Bilesenlerin montaji ve sékilmesine iligkin ayrintili bilgiler,
f) s iskelesinin binaya baglanmasi ile ilgili bilgiler,
g) Varsa diger sinirlamalar.

On yapimlh bilesenlerden olusturulan cephe iskelelerine ait uygulama talimatlari el kitabina iliskin gerekler,
EN 12810 Madde 9'da verilmistir.
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9 is mahallindeki galigmalar

9.1 Temel kabuller

Tasarimda; montaj, kullanim, iyilestirme ve s6kme islemlerinin hazirlanmis plana (gizimler, sartnameler ve
diger talimatlar) uygun olacadi ve iskele tasiyici sisteminin binaya yapilan baglantilar ve zemine oturan
kisimlar da dahil gerekli bakimin yapilacagi ve iskelenin tasarimda dikkate alinan gereklere uygun sartlarda
bulunacagi kabul edilir (ayrintili bilgi ENV 1993-1 Madde 1.3’te verilmistir).

9.2 Is mahallindeki etkiler

iskelenin zemine oturan kisimlarinin, tasarimda hesaplanan yiikleri tagima yeterliligi dogrulanmalidir.
iskelenin kuruldugu bina ayni zamanda yatay yiklere karsi mesnet gorevi de goriyorsa, binanin ve binaya
yapilan ankrajlarin tagiyicilik bakimindan yeterliligi de dogrulanmalidir.

Not - Dogrulama islemleri, tasarim ve montaj konularinin her ikisinde de uzman bir kisi tarafindan
yapilmalidir.

10 Yapisal tasarim

10.1 Temel tasarim prensipleri

10.1.1 Giris

is iskeleleri durayli ve hizmet verebilir sekilde tasarimlanmalidir. Bu tasarim, tagima giicii kapasitesi ve yana
dogru kayma, kaldirma ve ddonmeye karsi konumsal duraylihk sartlarini icermelidir. Bu maddede aksi
belirtimedikge, yapi mihendisligi konularinda gegerli EN standardlari uygulanmalidir.

Kavramlar sinir durum yontemi ile baglantilidir.

Genel deneyler ve detay deneyleri ek hesaplar seklinde verilebilir. Deneyler, EN 12811-3’e uygun sekilde
yapiimahdir.

10.1.2 Bilesenlerin yapisal tasarimi

10.1.2.1 Celik
Yapisal tasarim ENV 1993-1-1’e uygun olmalidir.

10.1.2.2 Aliminyum
Yapisal tasarim ENV 1999-1-1’e uygun olmalidir.

10.1.2.3 Ahsap
Yapisal tasarim ENV 1995-1-1’e uygun olmalidir.

10.1.2.4 Diger malzemeler
Yapisal tasarim ilgili EN standardlarina uygun olmalidir. Uygun standardin bulunmamasi durumunda,
tasarimda ISO standardlari kullanilabilir.

10.1.3 Sinir durumlar
Sinir durumlar asagidaki sekilde siniflandirilir:

- Nihaf sinir durumlar,
- Hizmet verebilirlik sinir durumlari.

Nihai sinir durumda, i¢ kuvvet veya moment tasarim degeri Ej'ye karsilik gelen etki tesiri tasarim degeri,
Esitlik (4)'te verilen ilgili dayanim tasarim degeri Rq'yi agsmamalidir.

Eq< Ry (4)
Etki tesiri tasarim degeri E4, Madde 6.2’de belirtilen etki karakteristik degerlerinden, her bir etki degerinin

kendisi ile ilgili kismf guivenlik katsayisi j ile ¢garpilmasi yoluyla hesaplanir.

21



ICS 91.220 TURK STANDARDI TS EN 12811-1/Aralik 2005

Dayanim tasarim degeri Ry, Madde 10.2.4’te belirtilen karakteristik dayanim degerlerinden, her bir dayanim
degerinin, kismi guvenlik katsayisi y,’e béluinmesi yoluyla hesaplanir.

Hizmet verebilirlik sinir durumunda, hizmet verebilirlik kriterinde belirtilen etki tesiri tasarim degeri, kendisine
karsilik gelen hizmet verebilirlik kriteri C4 sinir degerini asmamalidir [Esitlik (5)]. Bu durum sehimler igin de
uygulanir.

Ey <Cqy (5)
10.2 Yapisal analiz

10.2.1 Model se¢imi
Uyarlanan modeller, Madde 10.2.2'de verilen kusurlarin dikkate alindigi, yapisal davranis seklinin tahmin
edilmesine imkan verecek derecede hassas olmalidir.

Ayri duzlemsel sistemlerin kontrol edilmesiyle yapilan analizde, bu sistemlerin birbirleri ile etkilesimi dikkate
alinmalidir.

Cephe ve bag elemanlari arasindaki birlesim, bag elemanlari, cephe diizlemindeki eksenler etrafinda dénme
serbestligi olacak bicimde modellenmeli ve dusey kuvvetleri aktarmayacagi kabul edilmelidir.

10.2.2 Kusurlar

10.2.2.1 Genel

Duseyden sapma, dogrultudan sapma ve engellenemeyen kiguk dis merkezlik gibi, kalici gerilmeler ve
geometrik kusurlar da dahil, uygulamada karsilagilabilecek kusurlarin etkileri, hesaplarda uygun esdeger
geometrik kusurlar olarak dikkate alinmalidir.

Uygulama metodu, cgelik icin ENV 1993-1-1, aliminyum igin ise ENV 1999-1-1'de oldugu gibi ilgili tasarim
standardlarinda verilen sartlara uygun olmalidir. Bu sartlardan sapmalar olmasi halinde, genel gerceve
sistemindeki kusurlarla ilgili kabuller, Madde 10.2.2.2’ye uygun olmalidir.

10.2.2.2 Diisey bilesenler arasindaki agisal sapmalar
Dusey bilesenler arasinda birlesim yerindeki agisal sapmalardan kaynaklanan ¢ergeve kusurlari hesaplarda
dikkate alinmalidir.

Boru dikmelerdeki birlesim yeri igin, boru bileseni ile diiseylidi ayarlanabilen taban plakasi arasindaki (Sekil
8) veya bilesenlerden birine kalici sekilde tespit edilmis bir gevsek gegcme elemani ile birbirine baglanmis iki
boru bilesen arasindaki (Sekil 7) egim acisi y, Esitlik (6) yardimi ile hesaplanmalidir.

tany = D‘/-d° (6)

o

tan  degeri, 0,01’den daha kiiglik olmamalidir.

Burada;

D; Boru dikmenin anma i¢ ¢api,

do Gevsek gegme elemani veya duseyligi ayarlanabilen taban plakasi anma dis ¢apl,
Iy Anma bindirme uzunlugu

7% Sirasiyla Sekil 7 ve Sekil 8de gdsterilen aci

dir.
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Sekil 7- Boru dikmeler arasindaki diseyden Sekil 8 - Boru dikme ile diseyligi ayarlanabilen
sapma agisl taban plakasi arasindaki digseyden

sapma agis|

n adet elemanin ug uca birlestiriimesiyle olusturulan dikmede, 6énceden tasarlanmis 6én sehimler hari¢g olmak
Uzere, y, ile gésterilen 7 ’nin azaltiimis degeri Esitlik (7) kullanilarak hesaplanabilir.

tany, =./(0,5+1/n)tany (7)

Burada;

tany  Esitlik (6)'da acl.

n 2'de buyik bir sayi
dir.

Bu esitlik, borular ve birlestirme elemanlari ile olusturulan is iskelesi érneginde oldugu gibi, boyuna ara
baglanti uzunlugunun birlestirme araglari ile dnceden belirlenmeyen tipte olan is iskelelerine uygulanir.

Cephe iskelelerinin 6n yapimli bilesenlerden olugsmasi durumunda, cephe dizlemi iginde kapal bir ¢erceve
icin alinacak tany degeri disey bindirme boyunun 150 mm’den kiglk olmamasi kosuluyla 0,01 olarak

alinabilir. Bindirme boyu uzunlugunun daha kiigik olmasi durumunda bu deger 0,015 olarak alinabilir.
Madde 10.2.3.1°’de verilen gerekler de uygulanir.

10.2.3 Rijitlik kabulleri

10.2.3.1 Boru elemanlar arasindaki birlegim yerleri

Gevsek gegmenin bir dikmeye kalici bir sekilde baglanmasi ve asagida verilen kosullari saglamasi

durumunda, boru elemanlarin arasindaki birlesim yerinin rijit bir baglanti oldugu kabul edilebilir:

— Gevsek gegcme elemaninin ge¢me boyu en az 150 mm, kilitteme elemani kullaniimasi durumunda ise en
az 100 mm olmahdir.
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— Borunun anma i¢ gapi ile gevsek gegme elemaninin anma dis ¢api arasindaki oynama payi 4 mm'yi
asmamalidir.

Bu kabul, dis ¢gapi 60 mm’yi agsmayan boru elemanlar igin gecerlidir.

Bu Ozelliklerin higbirinin karsilanmadigi, érnegin EN 74’e gore gevsek gecme elemanlarinin kullanildidi
durumlarda, birlesim yerleri ideal mafsal olarak modellenmelidir. Bu durumda baglantili dikmeler arasindaki
acl gibi (Madde 10.2.2.2) gerceve kusurlari ihmal edilebilir. Alternatif olarak, gevsek gegme elemani ve dikme
Uzerinde ayrintih bir kontrol de yapilabilir (Madde 10.3.3.3).

10.2.3.2 Duseyligi ayarlanabilen taban plakalari

Dislerinin u¢ kisimlari yamuk veya daire kesitli olarak yuvarlatiimis haddelenmis gelikten yapilan, diseyligi
ayarlanabilen taban plakalarinin rijitligi herhangi bir verinin bulunamamasi durumunda Ek B’de verilen
esitlikler kullanilarak tayin edilmelidir.

Ug plakaya monte edilmis diseyligi ayarlanabilen taban plakalarinin mesnet noktasi, Sekil 9'da gosterilen
moment-donme karakteristiklerine uygun, ¢ift egimli dogrusal bir yay kullanilarak modellenebilir.

Nihat egilme direnci degeri M,, Esitlige (8)’e uygun olmalidir:

Mu = N x emax < MpI,N (8)
Burada;
N Eksenel kuvvet,
€max 0,5 d (eksenel kuvvetin en buyuk dis merkezligi),
M N Eksenel kuvvet tagiyan milin azaltiimig plastik direng momenti,
d Duseyligi ayarlanabilen taban plakasinin ug plakaya tutturuldugu yerdeki milin (shaft) dis ¢api
dir.
M
R Nxeq.,
[
|
|
=1
5 |
z 1

Aciklamalar

1 Yay rijitligi cy = 2000 kNcm/rad
M Moment
17 Zemine gore dugeyligi ayarlanabilen taban plakasi ile ug plaka arasindaki agl

Sekil 9 - Duseyligi ayarlanabilen taban plakasinin mesnet noktasinin Moment (M) - donme (¢)
karakteristikleri

Duseyligi ayarlanabilen taban plékalari ile dikmeler arasindaki birlesim yerlerinde, bindirme bdlgesindeki
egilmeden kaynaklanan sekil dedistirme bileseni de dikkate alinmalidir.

10.2.3.3 Taban plakalari
EN 74’e uygun taban plakalarinin mesnet noktasi ideal bir mafsal olarak kabul edilmelidir.
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10.2.3.4 Birlestirme araclari

10.2.3.4.1 Genel
Analizler i¢in birlestirme elemanlarinin gercekgi yik-sekil degistirme davranisi model igine dahil edilmelidir.
Alternatif olarak birlesim yerleri, glivenli tarafta kalacak kabuller yapilarak da modellenebilir.

Not - ENV 1993-1-1 ve EN 12811-3’te yari rijit birlesimler i¢in bazi bilgiler verilmektedir.

On yapimli elemanlardan olugan cephe iskelelerinde kullanilan yari rijit birlestirme araglari igin alinacak ilgili
parametrelerin tayininde, EN 12810-2 kullaniimahdir.

Dikmelere yapilan baglantilarin moddler sistemlerde oldugu gibi 6n yapimli birlesimlerle gergeklestirildigi
hallerde, boyuna ara baglanti-dikme veya enine ara baglanti-dikme birlesimlerinin tasarim moment-dénme
Ozellikleri belirlenmelidir.

10.2.3.4.2 Dik agil birlestirme elemanlar (prEN 74-1,Sinif B)

Celik veya aliminyum borulara tutturulan Sinif B dik agili birlestirme elemanlarinin hagvari dénmesi ile
hagvari egilme momenti arasindaki iliskiyi ifade eden hagvari rijitligi, Sekil C.1’de gdsterilmistir. Sekil C.1'de
kullanilacak tasarim degerleri, Cizelge C.2’'de verilmektedir. Bu iligki, bitiin iskele sisteminin kuvvet moment
degerlendiriimesine uygulanabilen ortalama hagvari rijitlik degerine tekabul eder.

Not 1 - Sekil C.1 ve Cizelge C.2'deki degerler, EN 74’e uygun Sinif B birlestirme elemanlarinin kullaniminda
da dikkate alinir.

Bazi héllerde, bag elemani ve dikmeler arasindaki birlesimlerde oldugu gibi dik acgili birlestirme elemanlarinin
dénme direngleri de kullaniimalidir. Celik veya aliminyum borulara tutturulan Sinif B dik agili birlestirme
elemanlarinin dénme agisi v, ile ddnme momenti arasindaki iligkiyi ifade eden dénme rijitligi, cp Sekil
C.2'de gosterilmistir. Bu kosul sadece vidalama yoluyla sabitlenen birlestirme elemanlarina uygulanir. Sekil
C.2'de kullanilacak tasarim degerleri, Cizelge C.3'te verilmistir. Kamali ve Sinif A birlestirme elemanlarinin,
donme kuvvetlerini iletmedigi kabul edilebilir.

Serbest duran is iskeleleri 6rneginde oldugu gibi, sekil degistirmelerin iskele yapisinin durayhhgi Gzerinde
onemli etkisinin oldugu 6zel durumlarda, birlestirme elemani ile yapilan birlesimin eksenel sekil dedistirmesi,
uygun rijitlige sahip boyuna bir yay seklinde dikkate alinmalidir.

Not 2 - Cizelge C.1’deki dederler EN 74’e uygun Sinif B birlestirme elemanlarinin kullaniminda da dikkate
alinir.

10.2.4 Direngler

10.2.4.1 Genel
Direnclerin karakteristik degerleri, prEN 12811-2'de verilen mekanik ézelliklerin (6rnegin, akma dayanimi f ;)
karakterisitk degerleri kullanilarak hesaplanmalidir. Bu de@erler ilgili standardlardan da alinabilir.

Celik ve aliminyum elemanlarin direng degerleri, sirasiyla ENV 1993-1-1 Madde 5.4 ve ENV 1999-1-1
Madde 5.3’e uygun olarak tayin edilmelidir.

10.2.4.2 Birlestirme araglari
Direnglerin karakteristik degerlerini tayinde asagida verilenler dikkate alinmalidir.

a) Yapi muhendisligi sarthnameleri kapsaminda olan birlesimler: ilgili tasarim standardlarinda verilmistir.

b) On yapimh bilesenlerden yapilan cephe iskeleleri igin yari rijit birlestirme araglari: EN 12810-2 ve
EN 12811-3 standardlarinda verilmistir.

c) prEN 74 -1’e uygun birlestirme elemanlari: Ek C’de verilmistir.

Not - Cizelge C.1’deki degerler, EN 74’e uygun Sinif B birlestirme elemanlarinin kullaniminda da
dikkate alinir.

d) Herhangi bir standard kapsaminda olmayan diger birlestirme elemanlari: Deneyler yapilmalidir. Bu
konuda EN 12810-2’ye basvurulabilir.
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10.2.4.3 Duseyligi ayarlanabilen taban plakalari
Dislerinin u¢ kisimlari yamuk veya daire kesitli olarak yuvarlatiimis haddelenmis gelikten yapilan, diseyligi
ayarlanabilen taban plakalarinin direng karakteristik degerleri Ek B’ye uygun sekilde hesaplanmalidir.

Ayarlamayi saglayan kelebek somunlar ile mil arasindaki birlesimler ilgili dis standardina uygun olmalidir.
Uygun standardlarin bulunamamasi durumunda, yik tasima kapasitesi deneylerle dogrulanmalidir.

Duseyligi ayarlanabilen taban plakalarinin yik tasima kapasitesinin dogrulanmasi, is iskelesinin tamamina
ybdnelik hesaplamada dikkate alinmalidir.

10.3 Dogrulama

10.3.1 Genel
Momentler ve i¢ kuvvetlerin belilenmesi icin elastik yontemler kullanilmalidir (istisnalar Madde 10.2.3.2'de
verilmistir). Ornegin, gelik icin ENV 1993-1-1 Madde 5.2.1.3’e bakiimaldir.

Sehimlerin, momentler ve i¢ kuvvetler izerindeki etkileri dikkate alinmalidir. Yer degistirmis sistemin dengesi,
ikinci dereceden analizler veya buyutme faktorlerinin dikkate alindigi birinci dereceden analizler kullanilarak
hesaplanmalidir.

Dusey elemanlar igin Cizelge 3’te verilen yiklerin aktarilma yollari dogrulanmalidir.
On yapimli elemanlardan olusturulmus cephe iskeleleri igcin EN 12810-1 ve EN 12810-2 uygulanir.
10.3.2 Kismi glivenlik katsayilari

10.3.2.1 Etkiler i¢in kismi glivenlik katsayilar, »%
Aksi belirtiimedik¢e kismT guvenlik katsayilari % asagdida verildigi sekilde alinmalidir.

Tasima gucl sinir durumu igin:

- %=1,5 Zati ve hareketli yuklerin tamami igin,
- %#=1,0 Kaza sonucu olusan yukler igin.

Hizmet verebilirlik sinir durumu igin:
- %= 1’0

10.3.2.2 Direng icin kismi guivenlik katsayilari,

Celik ve aliminyumdan yapilmis bilesenlerin tasarim diren¢ deg@erlerinin hesabinda kismi glivenlik katsayisi
1,1 olarak alinmalidir. Diger malzemelerden imal edilen bilesenler icin x, degeri ilgili standardlardan
alinmalidir.

Hizmet verebilirlik sinir durumu i¢in 4 1,0 olarak alinmalidir.

10.3.3 Tasima giicii sinir durumu

10.3.3.1 Genel

Tasima gucu sinir durumunda, etki tesirlerinin tasarim degerlerinin, tekabul eden diren¢ tasarim degerlerini
asmadiginin dogrulanmasi gereklidir.

10.3.3.2 Boru elemanlar

ic kuvvetlerin kombinasyonu igin, gergek kesme kuvveti tasarim degerinin V < 1/3 V4 olmasi sartiyla,
etkilesim ile ilgili olan Esitlik (9) kullanilabilir.

M

Mana _ o[ 7 N } ©)
Mpl,d 2 Npl,d

Burada;

Noig Nok/ym'ye esit olan eksenel kuvvet tasarim direng degeri,

My 4 M, /yv’ye esit olan egilme momenti tasarim direng degeri,
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Void Voudym'ye egit olan kesme kuvveti tasarim direng degeri,

Mging Gergek N normal kuvveti ile etkilesen egilme momenti tasarim direng degeri,
N Gergek normal kuvvet tasarim degeri

dir.

Kismf glvenlik katsayisi yy icin Madde 10.3.2.2'ye bakilmalidir.

10.3.3.3 Boru elemanlar arasindaki birlegsimler
Boru elemanlar arasindaki rijit birlesimlerin Madde 10.2.3.2’de verilen sartlari saglamasi hélinde, kilavuzun
sadece birlesim yerindeki tasarim egilme momenti agisindan dogrulanmasi gerekir.

Gegme boyunun 150 mm’den daha az olmasi ve birlesim yerinin bir mafsal olarak kabul edilmemesi
durumunda, egilme momentleri, kesme gerilmeleri ve yerel gerilme yigilmalari ayrintili bir yapisal analizle
kontrol edilmelidir.

10.3.3.4 Yan koruma

Yan koruma bilesenleri, gé¢cme ve ayrilima olmaksizin Madde 6.2.5.1°de verilen kaza sonucu olusan yukleri
tasiyabilmelidir. Herhangi bir noktada, baslangi¢ konumuna gére 300 mm’den daha fazla yer degistirme
olmasi durumunda, sistem gé¢mis olarak kabul edilir. Gerekli oldugunda yer degistirmeler, bilesenin plastik
egilme direncini ileten plastik bir mafsal olustugu kabulu ile hesaplanabilir.

10.3.3.5 Birlestirme elemanlari

Birlestirme elemanina etki eden kuvvetlerin tasarim degerlerinin, Madde 10.3.2.2’ye uygun kismi guvenlik
katsayilari hesaba katilarak Ek C’ye uygun ilgili tasarim diren¢ degerlerini asmadigi dogrulanmalidir.
Birlestirme elemani etki kombinasyonlarina maruz kaldiginda, ek olarak Esitlik (10) ve/veya Esitlik (11)’i
sagladigi dogrulanmaldir.

Dik acili birlestirme elemanlari igin:

Fatbo B | My (10)
2, FE, 2,4 Mg,

Manson tipi birlestirme elemanlari igin:

F M,

s 4B 1 (11)
2 F‘s,d MB,d

Burada;

Fe1, Fs2, Fs, Fove Mg Birlestirme elemanina etkiyen tasarim kuvvetleri,

Fsa Fsil 7,,'ye esit olan tasarim direng kuvveti (Cizelge C.1),

Mo 4 My !y, ’ye esit hagvari egilme momenti tasarim direnci

dir.

Esitliklerde kullanilan semboller ve degerler igin sirasiyla Ek C, Sekil C.3, Sekil C.4 ve Cizelge C.1’e
bakilmalidir. y,, Madde 10.3.2.2°de verilmistir.

10.3.4 Hizmet verebilirlik sinir durumu
Madde 6.3'de verilen sehimle ilgili sartlarin saglandigi dogrulanmalidir.

10.4 Konumla ilgili duraylilik

Serbest duran is iskeleleri bir batin olarak, yana dogru kayma, yukari kalkma ve devrilmeye karsi kontrol
edilmelidir.

is iskelesi, kismi kaymalara karsi dogrulanmalidir.

Bu dogrulama yontemleri, prEN 12812’de verilmistir.
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Ek A
(Bilgi igin)

Kaplanmis isg iskelelerine etki eden ruzgar yukleri

A.1 Genel

Kaplanmis is iskelelerine etki eden rizgar yikleri Esitlik (A.1) kullanilarak hesaplanmalidir.

F=cox) (c;x4%q) (A1)
Burada;

F Bileske rizgar yukda,

Crj i'nci kaplama igin aoerodinamik kuvvet katsayisi (Madde A.2),

A i'nci kaplama igin referans alan (Madde A.3),

qgi Kaplamanin ’inci kesitine etki eden rizgar basinci (Madde 6.2.7.4),

Cs Konuma bagl rizgér etki katsayisi (Madde A.4)

dir.

Aerodinamik kuvvet katsayisi kaplama duzlemine paralel ve dik olarak, her iki yon i¢in ayri ayri verilmelidir.
Bunlarin herbiri bagimsiz bir durum olarak dugstnulimelidir.

Bu ydntem, bir yapiyl tamamen kapatan butinu kaplanmis iskeleye uygulanamaz.
A.2 Aerodinamik kuvvet katsayisi, ¢t

A.2.1 Ag ile ortili iskele
Aeorodinamik katsayinin belirlenmesi icin gerceklegtirilen rizgéar tineli deneyleri yapilamayip, éngorilen ag
tipi icin veri elde edilememisse, asagida verilen degerler kullaniimalidir.

A.2.2 Tabaka ile ortiilu iskele
Tamamen kapli iskelede aerodinamik katsay! igin agagida verilen degerler kullaniimalidir.

A.3 Referans alan, A

Kaplama duzlemine dik ve paralel rlizgar etkileri igin esas alinacak referans alan A, kaplanmis alanin
tamamidir. Her iki durumda is iskelesinin u¢ kisimlarindaki kaplanmis olan ve olmayan kenarlar igin, iskele
dizlemine paralel olarak etkiyen rlizgar kuvvetlerinin referans alaninin hesabinda, sadece kaplamanin tek
kenarinin olugturdugu yiizeyin alani esas alinmalidir. iskele bilesenlerinin kaplanmig alanlarinin diizlemine
dik dogrultuda veya kaplama (tabaka veya agla) arkasindaki nesnelere etkiyen riizgar kuvvetleri hesaplarda
dikkate alinmayabilir.

A.4 Konuma bagh riizgar etki katsayisi, c;
Katilik orani gg’yi esas alan konuma baglh riizgar etki katsayisi ¢s (Madde 6.2.7.3), Esitlik A.2 ile hesaplanir.

= Ay (A.2)
Pz = AB,g :

Burada;

Agn Cephenin net alani (yapi bogluklari dusulerek),
Agg Cephenin toplam alani

dir.
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¢s degeri Sekil A.1’den alinmalidir. Ag ile kaplanmis iskelelerde, dik ve paralel dogrultularin her ikisi icin de
Sekil A.1’de verilen 1 nolu egri kullaniimalidir. Ag ile kaplama orani ¢, ’nin 0,8’den buyuk oldugu durumlarda,
konuma bagli rizgar etki katsayisi bakimindan ag ile yapilmis kaplama, tabaka ile yapilmis kaplama olarak
kabul edilir.

iskelenin dik ve paralel dogrultularindaki tabaka ile kaplama icin, cs'nin 1,0 oldugu, Sekil A.1'de verilen 2
no’lu egri kullaniimahdir.

iskele bag elemanlarinin riizgar etkimeyen tarafina etkiyen ankraj gekme kuvvetlerinin hesabinda
kullanilacak cs katsayisi igin, Sekil A.1’de verilen 3 nolu egri kullaniimahdir.

is iskelesi ug kisimlarindaki alana etkiyen riizgar kuvvetlerinin hesabinda cs’'nin degeri 1,0 olarak alinmaldir.

1 2
1 ./ —
' r s:'\\
fs \ \\.. 3
o 8 b h -7
. \k
S .
o 6 \ b \t
' /1 \
NN
0. SN
1] \b .‘
N
0.2
0
0 0,2 0,4 0,6 0.8 1
(PB ——
Aciklamalar
1 Dik ve paralel dogrultulardaki ag kaplamasi igin ¢ egrisi,
2 Dik ve paralel dogrultulardaki tabaka kaplamasi igin cs egrisi,
3 Tabaka ile kapli iskelede, sadece cepheye dik dogrultuda ankraj gekme kuvvetlerinin hesabi igin
Cs egrisi,
Cs Konuma bagl riizgér etki katsayisi
[0S Katilik orani

Sekil A.1- Cephede kullanilan kaplanmis is iskeleleri icin konuma bagli rizgar etki katsayisi, cs
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Ek B

Duseyligi ayarlanabilen taban plakalari; hesap verileri

B.1 Genel

Bu ek, EN standardlarina uygun c¢elik borulardan yapiimis, soguk haddelenmis yamuk veya dairesel kesitli
disleri bulunan diseyli§i ayarlanabilen taban plakalarinin karakteristik dayanim ve sekil degistirme
degerlerinin hesabi icin kullanilacak yoéntemleri verir. Bu ekte verilenler, boyutlarin asagida verilen
parametreler dahilinde kalmasi durumunda uygulanir.

L2
b,

hi= 1,65 mm

D54
t

30 mm £d <60 mm

Burada (Sekil B.2 ve Sekil B.3);

b, Disin tabanindaki genislik,

d Disin en dis kisminin ¢api,

hy Dis derinligi,

p Dis adimi,

t Haddelenme 6ncesi boru et kalinlidi
dir.

En kesit degerlerinin hesabinda, 0,5 mm’den klguk yarigap ile yuvarlatiimis kdseler dikkate alinmaz.

Asagida verilen hesap yontemi yamuk veya dairesel sekilli diglerin her ikisine de uygulanabilir. Ancak akma
dayanimlari farkh kabul edilmelidir (Cizelge B.1).
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1 |

2 \ | =

; \ *}

. = =
L | Tl
Z2i Aciklamalar
1 Kelebek somunun hareketini sinirlayan durdurucu
kisim
5 | 2 Govde
~J* * 3 Kelebek somun

4 Kaynak

5 Taban plakasi

I, Bindirme boyu
e Uzatma boyu

L Gévde uzunlugu

Sekil B.1 - Diseyligi ayarlanabilen taban plakasi

8d
#d,

NN\
NN
N\
N |
N\

NN

.
A:3

¢d| En az
¢di En ¢ok

Sekil B.2 - Yamuk sekilli dis

A A

Sekil B.3 - Dairesel sekilli disin ideallestiriimesi
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B.2 Akma dayaniminin karakteristik degerleri
Hesaplarda, Cizelge B.1’de verilen karakteristik degerler kullaniimalidir.

Cizelge B.1 - Soguk haddelenmis disleri bulunan, duseyligi ayarlanabilen celik taban plékalarinin boru
govdelerinin hesabinda kullanilacak karakteristik akma dayanim degerleri £,

Celik sinifi
S 235 S 355
Akma dayanimi £
N/mm?
1 Orijinal malzeme 235 355
2 Yamuk sekilli dig 320 450
3 Dairesel sekilli dis 280 400

Cizelge B.1'de satir 2 ve satir 3'te verilen degerler, sadece, Madde B.4’e gore karakterisitk plastik dayanim
degerlerinin hesabinda, Madde B.3’te verilen ideallestirmis en kesit dederleri ile baglantili olarak kullanilir.
Kaynakli gévde kisimlarinda, sadece Cizelge B.1 satir 1'de verilen orijinal malzemenin akma dayanim degeri
kullaniimahdir.

B.3 ideallestirilmis en kesit degerleri
Sekil degistirmelere ilave olarak gerilmelerin hesabinda, disli borularin ideallestiriimis en kesit degerleri
Esitlik B.1 ila Esitlik B.9 kullanilarak belirlenmelidir.

Enkesit alani, A: A=%(dA2 -d?) (B.1)
4 4

Elastik kesit modiilii, ¥, : = % (B.2)
3 3

Plastik kesit modiili, V- W, =% ~9) (B.3)

pl pl 6
Atalet momenti, /,,: I, = 0,95%(d12 +d?) (B.4)
d, =d, +y(d-d,) (B.5)
11xh
=—_m B.6
Ya d,xp (B.6)

Esitlik B.6'da verilen 11 katsayisi ve diger U¢ parametre mm boyutundadir. p parametresi Madde B.1’de
tanimlanmigtir.

d. = 0,5 (enblyik d, + enkigik d.) (B.7)
Not -d., gbvdenin ortalama i¢ capidir.
d ve d, gaplarinin degeri bilindiginde, d;degeri borunun agirigindan tayin edilebilir.

d, =d,+y,(d-d,) (8.8)

32



ICS 91.220 TURK STANDARDI TS EN 12811-1/Aralik 2005

WW=WA+022%? (B.9)

d, d,ve b, degerlerinin agiklamasi igin, Sekil B.2’ye bakilmalidir.

B.4 Plastik direncglerinin karakteristik degerleri
Govde en kesitlerinin karakteristik plastik diren¢c degerleri, Esitlik B.10 ila Esitlik B.12 kullanilarak
hesaplanabilir:

Eksenel kuvvet: Ny = Axf, (B.10)
Egilme momenti: M, = oy x W, xf,, (B.11)
K kuvveti: v, =2 x Ax B.12
esme kuvveti: ik = — ﬁ (B.12)
Burada;
fx Cizelge 1’de verilen karakteristik akma dayanim degeri,
w
a, 1,25 ve W"' degerlerinden kii¢uk olanina esit katsayi
el
dir.
A, W, , W, ,Madde B.3’e uygun olarak hesaplanan ideallestiriimis en kesit degerleridir.
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Ek C

Birlestirme elemanlarinin karakteristik diren¢ degerleri
prEN 74-1‘e uygun birlestirme elemanlarinin ve 48,3 mm c¢apa sahip c¢elik veya aliminyum boru
birlesimlerinin karakteristik diren¢ degerleri Cizelge C.1’de, bu direng degerlerine karsilik gelen tasarim rijitlik
degerleri ise Cizelge C.2 ve Cizelge C.3'te verilmistir.

Cizelge C.1 - Birlestirme elemanlarinin karakteristik direng degerleri

Birlestirme Direng Karakteristik deger
elemanlari tipi Sinif A Sinif B Sinif AA Sinif BB
Dik acili Kayma
birlestirme kuvveti F 10,0 15,0 15,0 25,0
elemani (RA) (kN)
Hagvari
egilme - 0,8 _— -
momenti
Mg«
(kNm)
Cekip
koparma 20,0 30,0 - —
kuvveti Fp
(kN)
Dénme
momenti --- 0,13 -— —
M
(kNm)
islevini Kayma
sirtiinme ile kuvveti F 6,0 9,0 - —
gerceklestiren (KN)
manson tipi Egilme
birlestirme momenti --- 2,4 - —
elemani (SF) Mz«
(kNm)
Manson tipi Kayma
birlegtirme kuvveti F 10,0 15,0 - —
elemani (SW) (kN)
Paralel Kayma
birlestirme kuvveti Fy 10,0 15,0 - —
elemani (PA) (kN)

Semboller icin Sekil C.3 ve Sekil C.4’e bakiimalidir.
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Mg
MBZ
-
>
£
Ma;
o‘,}‘/
%
Py
e Aciklamalar
Mg Hagvari egilme momenti (kNm/rad)
@ Donme agisi (rad)
My /cy1 Ce1,Co2  Hagvari rijitlikler
P
Sekil C.1 - B Sinifi dik aglili birlestirme elemanlari igin Mg - ¢ iliskisi
M. Aciklamalar
M+ Dénme momenti (KNm)
My v  Dénme agisi (rad)
cv  Donme rijitligi
*,
R
&~
)

Ny

Sekil C.2 - Dis yoluyla sabitlenen Sinif B ve Sinif C dik aglili birlestirme elemanlari igcin M1 - v iligkisi

Cizelge C.2 - Celik ve aliminyum borulari birlestiren, Sinif B dik agili birlegtirme elemanlari igin cy1, Cy2
hagvari tasarim rijitlik degerleri

Celik boru Aliminyum boru
Co1 Mg; Cp2 Mg, Co1 Mg Cyp2 Mg,
[kNm/rad] [KNm] [KNm/rad] [kNm] [KNm/rad] [kNm] [kNm/rad] [kNm]
15,0 0,48 6,0 0,8 13,0 0,48 5,0 0,8
Semboller igin Sekil C.1’e bakilmalidir.

Cizelge C.3 - Sinif B dik acili birlestirme elemanlari igin, ¢ » dénme tasarim rijitlik degerleri

Cvo Ms4
[kNm/rad] [kNm]
7,5 0,13

Semboller igin Sekil C.2’ye bakiimaldir.
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Aciklamalar

1 nolu boru

2 nolu boru

Kesme kuvveti

Cekip koparma kuvveti
Hagvari egilme momenti
Donme momenti

—AWo ® N =

Sekil C.3 - Dik acili birlestirme elemani Uzerine etki eden yukler

Aciklamalar

1 1 nolu boru

2 2 nolu boru

s Kesme kuvveti
p Egilme momenti

Sekil C.4 - islevini siirtiinme ile gergeklestiren manson tipi birlestirme elemani iizerine etki eden yiikler
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Ek D
(Bilgi Igin)
Milli A sapmalari
A-sapmasi

ilgili Glkenin CEN (yeligi disinda gegen zaman zarfinda, mevzuatlarinda yapti§i degisikliklerden kaynaklanan
sapmadir.

Bu standard herhangi bir AB Direktifi kapsamina girmemektedir. CEN’e Uye bir Ulkedeki A Sapmasi, bu llke
tarafindan geri gekilinceye kadar ilgili EN standardinda belirtilen hikiimlerin yerini alir.

Austrian national leqgislative deviations

Vertical ladders are acceptable for using in scaffolds in Austria based on Austrian federal law gazetta BGBI,
nr 340/1994 "Verordnung des Bundesministers fur Arbeit und Soziales Uber Vorschriften zum Schutz des
Lebens, der Gesundheit und Sittlichkeit der Arbeitnehemer bei Ausfiihrung von Bauarbeiten
(Bauarbeiterschutzverordnung - BauV "article £ 7 to 10.

The height of the side protection is fixed at least 1 meter in Austria based on Austrain federal law gazetta
BGBI, nr 340/1994 “Verordnung des Bundesministers fir Arbeit und Soziales Uber Vorschriften zum Schutz
des Lebens, der Gesundheit und Sittlichkeit der Arbeitnehemer bei Ausfihrung von Bauarbeiten
(Bauarbeiterschutzverordnung -BauV”article ¢ 7 to 10.

Italian national legislative deviations

In Italy - according to DPR (Decree of the President of the Repuclic) 7th January 1956 n.164 “Norme per la
prevenzione degli infortuni sul lavaro nelle costruzioni” (Standarts for the prevention of accidents at work in
the building sector), art.24, height of the toeboard shall be equal to 20 cm, instead of 15 cm, as stated in 5.5,
and in particular at 5.5.3.

UK national legislative deviations

In the UK regulations governing work on construction sites, the Construction (Health Safety & Welfare)
regulations 1996, it is forbidden in regulation 7 to work on or close to fragile materials. Furthermore a non-
fragile material is defined by test set out in British Standart DD 7995, which all surfaces that persons will walk
on must pass. Consequently, this shall apply to scaffold platforms.

37



ICS 91.220 TURK STANDARDI TS EN 12811-1/Aralik 2005

Kaynaklar
EN 39:2001, Loose steel tubes for tube and coupler scaffolds - Technical delivery conditions.
EN 131-1:1993, Ladders; terms, types, functional sizes.
EN 131-2:1993, Ladders - Requirements, testing, marking.

EN 10219-1:1997, Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels - Part 1:
Technical delivery reqgirements.

EN 10219-2:1997, Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels - Part 2:
Tolerances, dimensions and sectional properties.

EN 10240:1997, Internal and/or external protective coatings for steel tubes - Specifications for hot dip
galvanized coatings applied in auotomatic plants.
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